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Fosforforluster i Orekilsdlvens avrinningsomrade. Delrapporten till delprojektet Kvalitativ studie fér att
identifiera orsaker samt lokala riskomrdaden fér fosforldckage inom Lerdalsélvens och Lerdns
avrinningsomrdden

Bilaga 2

a. Berakning av belastningen fran enskilda avlopp i Lerdalsdlven och Leran.
b. Redovisning av avloppstyper.

Bilaga 3

Transport av fosfor och kvave inom Leran och Lerdalsalven






Sammanfattning

Fosforprojektet ar ett atgardsprojekt for att komma narmare fragan om var och hur narsalterna behover
minskas for att uppna vattendirektivets mal om god ekologisk status for vattnen inom Orekilsalvens
vattensystem. Det berdr ocksa frdgan om rimligheten i det atgardsbeting som ligger till grund for
vattenmyndighetens atgardsprogram som beslutades 2009. Projektet ar uppdelat i ett antal olika
delprojekt varav flera av dem detaljstuderar tva mindre avrinningsomraden, Leran och Lerdalsélven.
Projektet har finansierats av Vattenmyndigheten i Vasterhavets vattendistrikt och har pagatt mellan
2010-2012 i Gullmarns vattenrads regi.

Vattenradet har tillsammans med Lansstyrelsen bjudit in lokalboende kring Leran och Lerdalsalven till
dialog for att diskutera och identifiera problem och méjliga och lampliga atgarder. Lokal kunskap om
vattnet och historiska forandringar har varit vardefullt och genom delaktighet fran de som bor och
verkar i avrinningsomradet kan en medvetenhet om behovet av att varna vattnet starkas. Det ar en
atgard som ar svar att mata men som kan sa ett fro for betydelsefulla atgardsinitiativ som att lamna lite
bredare skyddszoner langs vattendraget vid akern, att anldgga en vatmark eller ta kontakt med Greppa
naringens radgivare.

Genom att detaljstudera Leran och Lerdalsélven utifran vattenprovtagningar, berakningar av
belastningen fran de enskilda avlioppen och med lokalkunskap fran de boende kan slutsatser dras att
det finns behov av att minska belastningen till Leran dar sarskilt den nedre delen har ett hogt lackage.
Det kan ocksa konstateras att fosforhalterna har en mycket stor variation och att det utifran endast fyra
provtagningar &r svart att ge en god bild av det verkliga lackaget av naringsamnen.

Atgarder for att minska belastningen fran enskilda avlopp utéver miljobalkens krav pé rening bor
stallas i relation till kostnadseffektivitet och skalighetsprincipen. En viktig fraga for
atgardsdiskussionen nar det kommer till enskilda avlopp ar vilket system kommunerna ska ha for att ta
hand om hushallsspillvatten dar vattenradet garna ser en utveckling till ett kretsloppsanpassat system.

Fosforlackage som sker genom erosion &r av stor betydelse i de studerade omradena. Vastra Dalsland
och Bohuslan har ett hogt fosforlackage i forhallande till resten av Sverige. De naturgivna
forutsattningar som finns har med hég avrinning, kraftiga marklutningar och lerjordar goér marken
extra lackagekénslig vid markbearbetning.

En viktig fraga som har berorts i sammanhanget ar hur stor del av fosforlackaget som ar naturligt och
hur stor del som orsakats av manniskan och behdver minskas. Den har fragan beh6ver utredas mer
samtidigt behover kostnadseffektiva atgarder komma till stand for att minimera den del av lackaget
som méanniskan orsakat och som i méanga omréaden inom Orekilsalven ar betydande.



Bakgrund

Projektet kan ses som ett led i arbetet med att genomfora EUs
ramdirektiv for vatten med malet att na god vattenstatus. Nar
vattenforekomsterna i Orekilsélvens avrinningsomrade
statusklassades av Lansstyrelsen for ca fem ar sedan visade
klassningen pa att en stor del av vattendragen och sjoarna var
dvergodda och innehdll hdga halter av fosfor. Manga vatten hade
otillfredsstallande och ibland &ven dalig ekologisk status.
Orekilsalven som har ett ca 1340 km2 stort avrinningsomrade
transporterar ca 30 ton fosfor per ar. Vattenmyndighetens
atgardsprogram som beslutades 2009 visade att
fosforbelastningen till Orekilsalven behovde minskas med
mellan 5,6 - 9,7 ton per ar for att Gvergddningen ska minska och
vattnen uppna god status.

Skog dominerar Orekilsilvens avrinningsomrade men 65 % av
fosforn i vattnet kommer fran jordbruksmark och ungefar halften
av denna beréknas vara direkt orsakad av manniskan (figur 2).
Det &r ként att fosforlackaget i Bohuslén och vastra Dalsland &r
hogt i forhallande till resten av Sverige (Djodjic et al 2008), och
detta beror troligen pa att jordarna domineras av lera, att
avrinningen ar stor da det ar en nederbordsrik del av landet men
ocksa da terrangen ar kuperad med lutande ytor som ar
betydelsefull for transporten av fosfor (figur 2).

Gullmarns vattenrad vackte fragan till Lansstyrelsen och
Vattenmyndigheten om de hdga fosforhalterna och behovet av
att utreda rimligheten i atgardsbetinget och orsakerna till
fosforforlusterna mer for att kunna prioritera ratt atgard till ratt
plats. Vattenradet beviljades medel pa 300 000 kr fran
Vattenmyndigheten till detta projekt som ett underlag i
atgérdsarbetet mot god vattenstatus i Orekilsalven.
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Figur 1. Orekilsilven vid Bralandsfallet. Foto: Bjorn Lagerdahl.
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Figur 2. Overst till vinster, ett diagram som visar férdelningen av olika markslag inom Orekilsilvens avrinningsomrade
och ned till vinster, ett diagram som visar killfordelning av fosforbelastningen pa Orekilsilven, bada baserar sig pa
SMED konsortiets PLC-5 data (SMED). Till hdger, en karta 6ver det arealspecifika fosforldckaget fran akermark i Sverige
publicerad i Djodjic et al (2008), baserat pa samma modelldata. Bohusldn och vastra Dalsland utmérker sig med ett hogt
lackage.

Projektbeskrivning

Syftet med projektet ar fa en djupare kunskap om fosforlickaget inom Orekilsalvens
avrinningsomrade och att vara ett underlag i arbetet med att prioritera och genomfora atgarder. Tva
mindre delavrinningsomraden inom Orekilsélven valdes ut for att detaljstuderas, Lerdn som mynnar ut
i Valboan nedstroms Hogsater i Fagelanda kommun och Lerdalsalven i Fargelanda och Munkedals
kommuner som mynnar i Sannesjon och kallas nedtroms Hajumsélven néar den sammanflodar med
Orekilsalven vaster om Hedekas (se kartan nedan, figur 3). Syftet med att undersoka tva mindre
omraden var att inom ett avgransat omrade kunna utreda orsakerna till fosforlackage och identifiera
riskomraden for fosforlackage vilket har genomforts genom samverkan med lokala markagare,
synoptiska vattenprovtagningar och undersékning av belastningen fran de enskilda avloppen.

Vattenradet har bildat en arbetsgrupp for fosforprojektet som bestatt av Christer Jansson,
Lantbrukarnas Riksforbund, Jan Sandell, Dalslands miljokontor, Jan Cedervind och Johan Hagstrém,
Skogsstyrelsen, representant fran Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har under olika skeden varit
Bjorn Lagerdahl, Elin Ruist, och Sara Bergstrém. Medverkande i olika delar av projektet har ocksa
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Bengt Westlund fran Dalslands miljokontor, Fredrik Fredriksson och Ragnar Lagergren fran

Lansstyrelsen varit.

Projektet bestar av ett flertal delprojekt som har genomforts parallellt:

KVALITATIV STUDIE FOR ATT IDENTIFIERA ORSAKER, SAMT LOKALA RISKOMRADEN FOR FOSFORLACKAGE INOM

LERDALSALVENS OCH LERANS AVRINNINGSOMRADEN

(LRF samordnande)

BELASTNINGEN FRAN ENSKILDA AVLOPP TILL LERDALSALVEN OCH LERAN

(Dalslands miljékontor samordnande)

DETAUSTUDIE AV NARINGSLACKAGET TILL LERDALSALVEN OCH LERAN

(Dalslands miljékontor och Lénsstyrelsen samordnande)

Orekilsalven 110

Lerdalsélven
Leran

Sannesjon

Hedekas

Kérnsjon Fargelanda

Ostersjon
Ellendsjon

¢
%ﬁhkedal Viksjon

Figur 3. Karta dver Orekilsilvens avrinningsomrade, projektet
fokuserar pa Lerdalsédlven och Lerans delavrinningsomraden som &r
markerade.

FOSFORTRANSPORTER INOM OREKILSALVEN
(Lénsstyrelsen samordnande)

L&s mer om de olika delprojekten under
respektive rubrik langre fram i rapporten.

I projektplanen fanns dven ett delprojekt
som syftade till att undersoka lackaget fran
produktionsskog inom omradet. Andelen
produktionsskog &r inom Orekilsélven stor
och en viktig del att se dver for att na malen
inom vattenforvaltningen. Generellt ar
lackaget fran produktionsskog betydligt
lagre an fran akermark. Det fanns en teori
om att produktionsskogen inom
Orekilsalvens avrinningsomrade lacker mer
an vad en svensk produktionsskog i medeltal
gor pa grund av kraftigare marklutning, hog
avrinning och lackagekansliga jordarter.
Tyvarr har inte delprojektet kunnat
genomforas da bidraget for detta delprojekt
minskades kraftigt av vattenmyndigheten.
Det har dven varit svart att hitta resurser till
studenthandledning for att genomfora en sa
pass omfattande studie som det var planerat,
samtidigt som det ocksa svart att hitta
lampliga avverkningar som studieobjekt.
Vattenradet menar anda att vissa atgarder
inom skogsbruket kan vara betydelsefulla
for fosforlackaget till manga av
Orekilsalvens vattenforekomster.



Elin Ruist, Sportfiskarna, har anlitats for att producera projektrapporten samt utvardera
provtagningarna for delprojekt Detaljstudie av naringslackaget till Lerdalsalven och Leran och
delprojektet Fosfortransporter inom Orekilsalven.

Christina Marmolin, hushallningsséllskapet, har anlitats som projektsamordnare for delprojekt
Kvalitativ studie for att identifiera orsaker, samt lokala riskomraden for fosforlackage inom
Lerdalsélven och Lerans avrinningsomraden.

Slutsatser och diskussionsavsnitt ar formulerade efter dialog och gemensamma diskussioner med
vattenradet och lansstyrelsen.

Lerdalsilven och Leran, tva leriga aar i Dalsland...

Lerdalsalven och Leran valdes ut for att studeras narmare inom projektet, namnen i sig vittnar om att
darna lange varit grumliga av lerpartiklar. Bada vattendragen provtas sedan en lang tid tillbaks av
Féargelanda och Munkedals kommuner inom kommunernas recipientkontroll. | figur 4 kan man se att
halterna i Lerdalsélven har varit mycket hoga men de har pa senare tid minskat och ligger nu pa
gransen mellan mattlig och god status, vilket ar véldigt positivt for vattenkvaliteten. Halterna i Leran
har mojligen minskat ndgot men mellanarsvariationen ar ganska stor och halterna bedéms ligga pa
gransen mellan mattlig och otillfredsstallande status for fosfor.

FOSFORHALT LERAN FOSFORHALT LERDALSALVEN
Fosforstatus Fosforstatus
mHog mGod Mattlig m Otillfredstéllande = Dalig | = Tot-P mHog mGod Mattlig mOtilifredstéllande m Délig | = Tot-P
el ug/l
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Figur 4. Diagrammen visar utvecklingen av fosforhalterna i Leran och Lerdalsélven. Lerdalsédlven har inte provtagits
inom ordinarie recipientkontroll under 2010 och 2011 férutom de provtagningar som gjorts inom fosforprojektet.
2010-ars stapel grundar sig pa ett enda méatvarde och 2011-3ars stapel grundar sig pa tva matvarden. De ar darfor inte
helt jamforbara med de andra aren. Fosforhalterna i Lerdalsdlven har minskat under en ldngre period och &r nu nira
gransen till god status. Halterna i Leran har under senare tiden legat pa gransen mellan mattlig och otillfredstéllande
status.




De bada vattendragen rinner till storst del genom dalgangen i kraftiga meanderbéagar och
avrinningsomradena bestar mestadels av skog dar ett aktivt skogbruk bedrivs men arealen dkermark
ocksa ar betydande, se figur 5 som visar den ungefarliga fordelningen. Den geografiska fordelningen
av de olika markslagen inom varje omrade redovisas i kartor i figurerna 7 och 8. Marktackedatan
bygger pa Lantmateriets GSD-marktackedata som &r en produkt av den europeiska karteringen
CORINE Land Cover och avser ar 2000. | kategorin akermark ingar sadan mark som ingar i
rotationsjordbruk och som ibland anvénds for bete, vallodling eller ligger i trada.

Markanvandning Lerdalsalvens Markanvandning
avrinningsomrade Lerdns avrinningsomrade

Sankmark

Sankmark .
Oppen mark

Akermark

Figur 5. Diagrammen visar markanvandningen inom Lerdalsédlvens respektive Lerans avrinningsomrade. Diagrammen
bygger i stort pa PLC-5 data hamtad fran SMED och avser ar 2006.

Kaéllfordelning for fosforbelastningen finns presenterad i SMED-konsortiets modellerade
belastningsdata PLC-5. Datan ska ha en ganska god dverensstammelse pa storre omraden som
Orekilsalvens huvudavrinningsomrade men &r inte tillforlitlig pa delavrinningsomréadetsniva som
Leran och Lerdalsédlven. Kallférdelningen kan anda ge en fingervisning om vilka de stora kallorna till
belastningen ar. | bade Lerans och Lerdalsélvens fall visar SMED-datan att cirka halften av fosforn
kommer fran manskliga aktiviteter mestadels fran jordbruket, nagra procent kommer fran enskilda
avlopp och en @nnu mindre del harstammar fran fosforlackage som uppkommer i samband med
hyggesavverkningar.

Bade Leran och Lerdalsalven téacks till stor del av berg i dagen, eller berg med tunt jordtécke, i
dalgangen dominerar lera och silt och ibland finkorniga svamsediment. Jordartsfordelningen i
avrinningsoomradena redovisas i kartorna i figur 9 och 10.
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Figur 6. Vy 6ver norra delen av Lerdalsdlven dalgang, nédra station 17. Foto: Jan Sandell.

11



Lerdalsalven
[JAvrinningsomrdden Lerdalsalven
Lerdalsdlven
M barrskog Lerdalsélven
W skog pa berg-i-dagen Lerdalsdlven
lovskog Lerdalsédlven
I blandskog och ungskog Lerdalsélven
I tridbevuxen myr, dvrig myr, vatmark Lerdalsalven
B hygge Lerdalsdlven
betesmark Lerdalsélven
akermark Lerdalsdlven
vatten Lerdalsédlven

Figur 7. Markanvandning i Lerdalsdlven, bygger pa Lantmateriets marktackedata.
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Leran

[JAvrinningsomraden Lerdn
Leran

B barrskog Lerdn
| W skog pé berg-i-dagen Leran

lovskog Leran
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[ tradbevuxen myr, dvrig myr, vatmark Leran
B hygge Lerdn

betesmark Leran

dkermark Lerdn

vatten Leran

S| W tatort, industimark, urbana gronomraden Leran

Figur 8. Markanvandning i Leran, bygger pa Lantmateriets marktackedata.
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Figur 9. Jordartsfordelning i Lerdalsédlvens avrinningsomrade.
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Figur 10. Jordartsfoérdelning i Lerans avrinningsomrade.
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Slutsatser fran delprojekten

Det var en stor fordel att projektet hade flera olika ben att std pa med markagartraffar och
vattendragsvandring i falt, undersokning av enskilda avlopp och vattenprovtagningar som
kompletterade varandra. Det kan konstateras att utan métena med markdgarna hade inte samma
slutsatser kunnat dras. Det ar de som har lokalkannedomen, vet hur an har forandrats under decennier
och har ofta sjalva svaren pa manga av de fragor som stalls i projektet.

Genom att bjuda in de lokalboende och markagarna till diskussion om problem och méjliga atgarder
for att forbattra vattenkvaliteten i an lyckades vattenradet skapa lokal delaktighet som tillforde
projektet lokala kunskaper om vattnet. Det &r troligt att det dven har 6kat medvetandet om behovet att
skydda vattnet och vad man som markéagare kan gora for att bidra till detta. Det problem som lyftes
fram mest av de lokalboende var kraftig erosion vid vattendraget och férdndrad hydrologi med
snabbare och kraftigare fluktuationer i vattenflodet.

Enskilda avlopp star for en mycket liten del av fosforbelastningen pa Leran och Lerdalsalven totalt sett
(mellan 1-2 %). Samtidigt &r det viktigt att beakta att fosforutsléppet &r i form av vaxttillgangligt
fosfat-P, tillskillnad fran lackaget fran akermark dar en stor del av fosforlackaget ar partikelbundet.
Under vaxtsasongen lacker akermarken som minst och da blir de enskilda avloppens belastning av
storre betydelse. Det finns ungefar lika manga permanentboenden i de bada avrinningsomradena men
belastningen fran anlaggningarna ar hogre i Leran. Dessutom beraknas utslappens retention i marken
vara endast ca 20 % i Lerans avrinningsomrade medan den beraknas vara ca 40 % i Lerdalsalvens
avrinningsomrade. Anledningen till detta beror mycket pa fastigheternas belagenhet, som i
Lerdalsalven generellt sett ligger hogre upp mot skogen med manga avlopp som har sitt utlopp i
slanter i skogspartier eller liknande och kan infiltreras langre i marken innan det nar vattendraget. |
Leran ar det manga fastigheter som ligger nere i dalgangen och har en kort transportvag till
vattendraget och sdmre infiltrationsmojligheter.

Undersdkningen av de enskilda avloppens belastning av fosfor pa Lerdalsalven och Leran lyfter upp
principfragor om hur miljényttan med att atgarda ett aviopp kan beraknas och stéllas i

vattendirektivets perspektiv pa kostnadseffektivitet. Undersokningar av belastningen fran enskilda
avlopp med denna detaljeringsgrad dér varje fastighet beddms individuellt i alla berékningssteg ar
ovanliga. Dér &r beddmningen av reningsgraden i marken mellan anldggningen och vattendraget av
stor vikt for utfallet. Sarskilt i Leran fanns det manga omraden dar anlaggningarna i genomsnitt hade
en hog belastning till vattendraget, dessa var L1, L2 och L10. Det bor vara har atgarder for att forbattra
enskilda avloppsanlaggningar kan ge storst effekt, men saklart med en bedémning utifran varje enskild
anlaggning. Vattenradet menar att diskussionen om vilket systemen kommunerna ska ha for att hantera
hushallsspillvatten &r central i fragan om belastningen fran enskilda avlopp till vattendragen och
sjoarna och skulle garna se en 6vergang till ett kretsloppsanpassat system for toalettavioppen fran
hushallen.

Provtagningarna som genomfordes visar att variationen av lackaget ar stor beroende pa tidpunkt och
gav ingen tydlig bild dver lackaget i hela avrinningsomradet. Det fanns stora skillnader i lackaget
inom vattendragen mellan de olika tillfallena, sarskilt i Lerdalsélven. Troligen hade fler provtagningar
kunnat ge ett tydligare resultat. Andelen partikulér fosfor var hog vilket hanger samman med den
erosion som markagare lyft upp som ett problem. En slutsats &r att det &r svart att mata fosfor och svart
att fanga in fosforlackage genom ett fatal manuella vattenprovtagningar. | Lerdalsalven visar inte
resultaten pa nagon tydlig bild av var det lacker mycket eller lite, daremot ar resultaten for Leran mer
entydiga. Ett monster kunde anas i Leran dar lackaget av fosfor i de tva nedersta avrinningsomradena,
L1 och L2, var betydligt hdgre &n i de andra.
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Tabellen i figur 11 ar en sammanstallning av resultaten fran provtagningarna och berakningen av
belastningen av de enskilda avloppen tillsammans med en grov bedémning om péaverkansfaktorer i de
olika avrinningsomradena. De paverkansfaktorer som har sammanstallts ar vattendragets narmiljo
utifran satellitkarta med en bedémning av hur bred zonen &r mellan dkermarken och vattendragets
strandkant som ar vegetationsbevuxen och fungerar som en skyddszon, samt vilket markslag som
dominerar i avrinningsomradet och forekomst av vatmarker. De avrinningsomraden som verkar ha ett
hogt fosforlackage, trots generellt osakra resultat for Lerdalsalven respektive Leran som helhet, ar L1
och L2 i Leran. Det ar omraden dar jordbruksmark dominerar som markslag eller omger vattendraget i
sin strackning, men ocksa omraden dar den vegetationsbevuxna zonen kring vattendraget ar liten.
Tittar man pa de omraden dar de enskilda avloppen har en hdg belastning pa vattendraget som
genomsnitt per anlaggning sammanfaller nagra av dem med de tva nedre delarna av Leran.

Transportberakningar inom Orekilsalven visar att Karnsjon fungerar som en stor sanka for fosfor i den
nord-sydgaende grenen av vattensystemet. Transporten okar mycket mellan Hogsater och Fargelanda

dar ocksa stora delar av jordbruksmarken finns. Under perioden 2004-2008 utgjorde Lerans bidrag till
fosforbelastningen i Orekilsélven ca 5 %. Troligen &r belastningen fran Lerdalsalven ungefar i samma
storleksordning (matdata saknas for att kunna berékna den).

gram P/ |En grov bedomning av paverkansfaktorer for naringsléckage har gjorts efter granskningar av satellitkarta och marktackekarta.
anlaggning | Vegetationsbevuxen zon avser zon som &r bevuxen mellan vattendragets strandkant och &kermark och som fungerar som
vattendragets skyddszon. Denna beddms vara liten om den ar mindre &n ca 5-10 m och bedéms som saknad om den ar
lagt lagt mindre &n ca 3 m.
lackage |lackage
Lerdalsélven
LA1 - - 105 bitvis saknas vegetationsbevuxen zon, &kermark dominerar
LA2 - - 210 bitvis liten vegetationsbewvuxen zon, stor andel &kermark
LA3 - 167 vegetationsbevuxen zon liten, myr- och skogsmark dominerar
LA4 _ 171 vegetationsbewuxen zon saknas, stor andel &kermark
LAS - 109 bitvis liten vegetationsbewuxen zon, skogsmarks dominerar
LA6 285 myr- och skogsmark dominerar
LA7 - - 237 kortare strackor liten vegetationsbewvuxen zon, &kermark dominerar
LA8 - - 310 skogsmark dominerar
LA9 15 myr- och skogsmark dominerar
LA10 - 89 bitvis saknas vegetationsbevuxen zon (tradrida saknas helt), stor andel &kermark
LA11 - - 0 anlagda vatmarker, skogsmark dominerar
LA12 - 143 skogsmark dominerar
LA13 - - 27 stor andel &kermark men bred vegetationsbevuxen zon
LA14 - - 205 bitvis liten vegetationsbewvuxen zon, &kermark dominerar
LA15 163 myr- och skogsmark dominerar
LA16 - - 94 vegetationsbevuxen zon liten, stor andel &kermark
LA17 - 54 skogsmark dominerar
Lerdn

bitvis liten vegetationsbewvuxen zon, &kermark omger vattendraget, awattnar stor del myr- och skogsmark, ratad vattendragsfara.
mestadels saknas vegetationsbevuxen zon (tradrid& saknas), akermark dominerar

bitvis saknas vegetationsbevuxen zon, &kermark dominerar, sédra delen gravt dike

vegetationsbevuxen zon saknas, bitvis gravt dike, skogsmark dominerar

bitvis saknas vegetationsbevuxen zon, stor andel dkermark

(bitvis saknas tradrida helt), stor andel &kermark

bitvis saknas vegetationsbevuxen zon, rinner genom vatmark, akermark dominerar

(bitvis saknas tradridd), stor andel &kermark

skogsmark dominerar

vegetationsbevuxen zon saknas eller &r liten (tradrid& saknas), akermark omger vattendraget, awattnar myr- och skogsmark.
vegetationsbewvuxen zon saknas, bitvis gravt dike, skogsmark/akermark

vegetationsbevuxen zon saknas, myr- och skogsmark dominerar

Figur 11. Tabellen visar de omraden inom Leran och Lerdalsdlven som tenderar att ha att hégt respektive lagt lackage
utifran provtagningarna, belastning fran enskilda avlopp som genomsnittlig belastning i gram per anldggning. |
kommentarsfiltet anges 6versiktligt dominerande markslag och hur stor skyddszonen mot akermark tycks vara utifran
satellitkarta.
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Fosforlickage inom Orekilsilven

Nastan overallt i vattenlandskapet har manniskan gjort stora ingrepp som forandrat hydrologin pa ett
betydande satt. For att omvandla naturen till produktionsmark och éka produktionen eller for att skapa
infrastruktur har man under lang tid reglerat och sénkt sjoars utlopp, dikat ur vatmarker, ratat och gravt
om vattendrag och rensat bort stora mangder sten fran vattendragens faror. Svamplanen, den del av
vattendragen som stracker sig upp pa land och utgérs av intilliggande mark som med jamna
mellanrum Gversvammas, har paverkats da de utnyttjats for produktion av livsmedel, varor eller
infrastruktur i allt stérre utstrackning. Forutom férandrade livsmiljéer for djur och vaxter har detta
ocksa paverkat vattenkemin och dven vattenhastigheten dkat med 6kad erosion foljd. Vattnets
uppehallstid fran kallan till havet har i de flesta vattensystem blivit betydligt kortare och naringsamnen
hinner inte forbrukas, omvandlas eller sedimentera i samma grad som i ett ordrt vattendrag.
Tillsammans med en kortare uppehallstid har exploaterade svamplan ocksa bidragit till att
dversvamningar blivit ett allt storre problem for vart samhalle.

Att jorden blottlaggs dver stora arealer som vid plojning av akrar och skogshyggen, sarskilt i narheten
av ytvatten har en stor paverkan pa transporten av naringsamnen till ytvattnet. Jordar med liten
kornstorlek, lerjordar, har genom sina kohesiva egenskaper 1ag genomslapplighet for vatten. Vid
nederbord sker da en stor del av avrinningen pa ytan men dven genom snabb transport ner i marken
genom makroporer som ofta bildas i lerjordar. Ytavrinning pa brukad mark ger upphov till
markerosion, som blir kraftigare om marken lutar. Markerosion och en stor andel fosfor bundet till
lerpartiklar &r kannetecknande for fosforlackaget i det studerade omradet. Men erosion &r en naturlig
process som standigt omformar landskapet och det kan ibland vara svart att séga hur stor del av
erosionen kring vattnet som ar naturlig och vad som sker pa grund av mansklig paverkan.

De naturliga forutséattningar som finns i denna del av Vastsverige med lerjordar, hog avrinning och
kuperad terrang gor troligen marken extra lackagekénslig och lacker mycket om den utsatts for
markbearbetning. Hur stor del av fosforlackaget som &r naturligt, givet dessa forutsattningar, ar
osakert men troligen &r det lite hogre an vad vi har raknat med.

I de nationella beddmningsgrunderna till statusklassningen av fosfor anvéands ett referensvarde for
fosforhalten i vattnet. Denna naturliga bakgrundshalt ska jamféras med den uppmatta halten som da
ger ett matt pa paverkansgraden, en fosforstatusklass. Statusklassen for fosfor kan vara hog, god,
mattlig, otillfredsstallande eller dalig. En fordubbling av referensvardet ger gransen mellan god och
mattlig status. Ar statusen samre an god behdver fosforbelastningen till vattnet minska om inte
biologiska undersokningar tyder pa en annan bedémning. Referensvardet kan alltsa vara avgérande for
bedémningen av atgardsbehovet.

I samband med att projektet beviljades pengar uppdrog Vattenmyndigheten i VVasterhavets
vattendistrikt at en konsult att genomfara en paleolimnologisk undersékning for att rekonstruera den
historiska och vad vi skulle kalla naturliga fosforhalten i tre sjoar i lanet. Detta gors genom att titta pa
artsammansattningen av kiselalger, vars skelett finns bevarade i sjésedimenten. En sadan
undersokning hade funnits med under diskussionerna mellan lansstyrelsen och vattenradet kring det
hoga fosforlackaget som behdvde utredas mer. Tva av sj6arna som provtogs var Sannesjon och
Viksjon inom Orekilsélvens avrinningsomrade. Resultaten visade att de naturliga halterna av fosfor
var hogre &n de referensvarden man beréknat for sjoarna enligt bedémningsgrunden (Gélman, 2011),
se figur 11. FOr Sannesjon lag den historiska fosforhalten pa 15 pg/l som ar nagot hogre an det
beréknade referensvardet pa 11,6 pg/l. Analysen visar ocksa att halterna i Sannesjon legat pa ungefar
samma nivaer sedan sjon bildades med vissa fluktuationer men att halten under vad som troligen ar de



senaste decennierna har sjunkit. Den andra sjon, Viksjon visar pa historiska fosforhalter pa 25 pg/I
som ar betydligt hogre &n det referensvarde som berdknats till 14,1 pg/l. Det innebdr att Viksjon ar
naturligt mer naringsrik &n vad man tidigare visste men man kunde ocksa se att halten under den
senaste tiden har okat kraftigt.

Referensvérdet for fosfor beréknas enligt beddmningsgrunderna individuellt for varje vattenférekomst
men berakningen ar mycket grov och aterspeglar inte de variationer som bakgrundshalten naturligt
har. Berakningsmetoden ar ocksa daligt motiverad. Forbattringar av metoden har foreslagits i en
rapport fran SLU (Djodjic och Wallin, 2011) som bland annat visar att den naturliga bakgrundshalten
for jordbruksmark ar hogre an vad bedémningsgrunden antar, har presenteras flera forslag pa
vidareutveckling av bedomningsgrunden for att fa sakrare referensvarden for fosfor. Tyvarr finns det
idag inga planer hos Havs- och Vattenmyndigheten att revidera bedémningsgrunderna for fosfor. Det
ar daremot uttryckt i de nuvarande beddmningsgrunderna att historiska data kan anvéndas som
expertbedémning. Vattenmyndigheten och Lansstyrelsen utreder hur referensvérdena for fosfor i
Orekilsalven kan justeras med stod av den utférda undersékningen i Sannesjon och Viksjon
tillsammans med resultaten av kiselalgs- och véxtplanktonundersokningar i sjdarna och i tillrinnande
vattendrag. De kommer att ha en analys fardig infor nésta statusklassning av vattenférekomsterna
under 2013 (Ragnar Lagergren, muntlig kommentar). Det &r sannolikt att klassgranserna for flera
vattenforekomster kommer att justeras uppat och darmed kommer atgardsprogrammets fosforbeting att
reduceras jamfort med det som Iag till grund for det beslutade atgardsprogrammet ar 2009. Men det ar
naturligtvis ocksa beroende av hur hdga de uppmaétta halterna varit under de senare aren och storleken
pa avrinningen. Hur stor del av fosforlackaget som ar naturligt ar en viktig fortroendefraga i
atgardsarbetet for Gullmarns vattenrad.

Sannesjén Viksjon
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Figur 11. Den historiska fosforhalten i Sannesjon och Viksjon, Orekilsdlvens avrinningsomrade. Diagrammen dr himtade
ur rapporten Paleolimnologisk undersékning av Grindsbyvattnet, Sannesjon och Viksjén (Galman, 2011).
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Diskussion om atgirder mot niringslickage inom Orekilsilven

Nagot av det allra viktigaste for att lyckas med att astadkomma framgangsrika atgarder ar att ha en
lokal forankring och en dialog med markagare och de som bor i avrinningsomradet. Hos dem finns
vardefull kunskap samlad om vattnet och dess omgivningar och de férandringar som skett 6ver tid.
Genom deras delaktighet och engagemang kan de som bor och verkar i ett omrade tillsammans med
myndigheter och vattenrad skapa en gemensam bild av de problem som finns i vattenmiljon men
ocksa de mojligheter till tgarder som finns. Darfor vill vattenradet framhélla vérdet av lokal
forankring i atgardsarbetet inom vattenforvaltningen.

Manga av vattendragen inom Orekilsédlven belastas av onddigt hoga halter av manskligt orsakat
lackage av fosfor och kvéve, som forutom att ge hoga halter i vattendragen &ven belastar nedstroms
delar av Orekilsalven och slutligen Gullmarsfjorden. Med idag ofrdnkomliga klimatforandringar
kommer nederborden bli mer intensiv, alltsa nagot som i dag ar en kand riskfaktor for omradet
kommer att fa en storre paverkan med kraftigare och mer frekvent avrinning med erosion och
borttransport av partiklar och naringsdmnen som féljd. Vattenflodena kommer att 6ka och
oversvamningar pa omkringliggande marker kommer att bli vanligare. Det ar viktigt att minska
lackaget av fosfor till 4arna, aven om den specificerade méangd fosfor som behdéver reduceras idag &r
osaker pa grund av bristfalliga referensvarden.

Det finns manga typer av atgarder som utifran de naturgivna forutsattningarna som finns inom
Orekilsalven kan vara viktiga for att minska forlusterna av naringsamnen. Inom odlingsjordbruket kan
naringsforlusterna minskas genom plojningsfri odling, lata akrarna vara vintergrona och pldja pa varen
istallet for pa hosten. Ytavrinningen kan minskas om plogriktningen gar parallellt med vattendraget,
det ar sarskilt viktigt om akermarken lutar ned mot vattendraget. Underhall av draneringssystem ar
ocksa viktigt for att minska lackaget. Strukturkalkning av akermarken gor fosforn mer tillgangligt for
véxterna samtidigt som markens struktur forbattras och minskar markportransporten av fosfor ned till
dréaneringsvattnet. Detta ar troligen en sarskild bra atgard i detta omrade déar akermarken mestadels &r
belagen pa postglaciala leror, en jordart dér s.k. makroporer létt bildas och dar en stor del av
fosfortransporten gar via dessa ned till draneringsvattnet och ut till vattendragen.

Att pa akermarken lamna en bevuxen skyddszon langs vattendraget for att forhindra fosfortransport
via ytavrinning, sarskilt pa lutande markytor, ar en bra atgard att tillampa generellt vid
produktionsmark. Det dr ocksa viktigt ur ett ekologiskt perspektiv att det finns trad intill vattendraget.
En avverkad tradrida langs med vattendragen innebar storre ljusinstralning och leder ibland till 6kad
vattenvegetationen och vassvaxt som i produktionsmarker med aktiva dikningsforetag ger en
anledning att rensa onddigt ofta och &r ocksa en mycket samre livsmiljo for de vattenlevande djuren.
Tradbevuxna skyddszoner som skuggar vattendraget fungerar ocksa som spridningskorridor for djur,
16v och dod ved som faller ned blir mat for vattenlevande insekter och utgdér grunden for naringsvaven
i rinnande vatten. Beskuggningen haller vattnets temperatur Iagre och mer syrerikt vilket ar viktigt for
att bl.a. fisk ska trivas. Traden kan ha en viss stabiliserande effekt pa vattenfaran och pa sa vis
motverka erosion.

Vatmarker och fosfordammar fungerar som naturliga reningsverk dar fosforn fangas upp genom att
sedimentera, de kraver dock att man graver ur sedimenten som kan anvandas som godsel pa akern
igen. Diken kan slantas av for att forhindra erosion och ras i diket, det finns ocksa en metod som kallas
tvastegsdiken som fungerar som en langstrackt vatmark, som visserligen tar lite mer akermark i
ansprak an ett vanligt dike men som inte behdver rensas och darfor minskar kostnaden for
dikesrensning.
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Figur 12. Bilderna fran Lerdalsdlven och Leran visar hur vattendraget meandrar genom jordbruksmarken i dalgangen.
Manga strackor saknar tradridaer och ofta dr skyddzonerna mot akermarken smala eller saknas helt. Den kraftiga
erosionen av abrinkarna som lyfts fram av marké&gare syns tydligt pa bilden till héger. Satellitbild hamtad fran Google
Maps - ©2012 Google.

Det &r ocksa viktigt att inte bara se vattendraget, dar vattennivan ar som oftast utan att ta hansyn till
vattendragets naturliga svdmplan. Kraftiga dversvamningar &r en del av ett vattendrags natur och en
viktig process i det artrika ekosystemet langs stranderna av vattendraget. Topografin avgor
svamplanets utbredning som kan variera mycket. Marker som &terkommande 6versvammas bor vara
vegetationshevuxna och tala att Gversvammas utan att stora varden skadas.. Att lamna en
vegetationsbevuxen zon at vattendraget kan ibland innebéra ett produktionsbortall men det ar en viktig
atgard for att skydda vattenkvaliteten savél som vattenlevande djur och vaxter samtidigt undviker man
risken att fa vardefull produktionsmark forstord av versvamningar. Det &r viktigt att inte skjuta
problemet nedstrdms genom att réta, grava om eller reglera ett vattendrag for att undvika héga
vattenstand. Men det kan i vissa fall vara en 16sning for enskilda omraden for att skydda viktiga
samhaéllsintressen.

Radgivning t ex inom Greppa naringen &r ett bra satt att fa hjalp med att se Gver var i verksamheten
det finns mojligheter till forbattringar som att effektivisera anvandningen av véxtnéring och minska
utlackaget av naringsamnen. | dag ar bara en tredjedel av lantbrukarna i omradet med i Greppa
naringen.

Inom skogsbruket finns det ocksa manga saker man kan gora som gynnar livet i vattnet. Det galler t ex
att minimera korspar och se till att det inte uppkommer korskador vid skogsbruksatgarder. Anvand i
forsta hand ris och toppar till att kora pa for att undvika korspar. Ett annat exempel ar att aterskapa
vatmarker och dammar &ven i skogslandskapet bade for att sedimentera fosfor men aven for att sanka
vattenhastigheten genom landskapet vilket skulle kunna ha positiva effekter som t.ex. minskad erosion
nedstroms. Man kan proppa igen de diken som inte ger produktionsvinster i skogslandskapet och
undvika skyddsdikning om det inte ar nédvandigt for att fa till en tillfredsstallande foryngring. Man
bor dikesrensa med fornuft, rensa endast de diken som &r viktiga for skogsproduktionen, vid rensning
sa rensa inte hela vagen ut till huvuddiken utan anvand éversilningsomraden, sedimentationsdammar
och/eller Iamna orensade partier som far ha en filtrerande effekt innan dikena rinner ut i vattendrag
och sjoar. Och inte minst planera drivningsvégar noga och vid behov bygg skogsbilvagar.
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Utover det diffusa lackaget av naringsamnen som orsakas av
manskliga aktiviteter behover ocksa de enskilda aviopp som inte
lever upp till miljobalkens krav pa avloppsrening atgardas genom
miljo- och halsoskyddsférvaltningarnas prévning och tillsyn.
Ytterligare enskilda avlopp behéver forbattras dar atgarden bedéms
vara kostnadseffektiv for att uppfylla miljokvalitetsnormerna for
vatten. Kommunerna behdver dock utforma en kretsloppsstrategi for
VA-fragorna, det ar 6nskvart att pa sikt ha extrem snalspolning och
kallsortering med separat insamling av WC-avloppet (se vidare
delprojektet om enskilda avlopp).

Det kunde ocksé vara intressant att for hela avrinningsomradet till
Gullmarsfjorden gora en erosionsriskkartering 6ver all B
produktionsmark for att ge en anvisning om var det ar effektivast att ~ Figur 13 Rasbrant med kraftig
e 0, .. . . N . .. erosion och grumling till
mobilisera atgarder for att minskar fosforlackage via ytavrinning. Orekilsalven, Rasbranten ligger i en
Med en ny nationell hdguppldst héjddata som &r under beteshage. Foto: Elin Ruist.
fardigstallande kommer det att finnas goda mojligheter till detta. En
sadan erosionskartering kombinerat med faltbesok tillsammans med markagare, for att identifiera
sadana riskomraden intill vattendraget dar markbearbetning bor undvikas, med fordel i samband med
radgivning fran Greppa naringen. Férutom Lerans nedre delar som har studerats i detta projekt skulle
det vara intressant att titta pa Valboans dalgang mellan Hogséter och Fargelanda eftersom transporten

verkar 6ka mycket dar (andelen jordbruksmark &r stor).

| Leran ar fosforhalterna tydligt forh6jda men i Lerdalsalven &r halterna lagre an vad de var for 15-20
ar sedan och ligger nu pa gransen mellan mattlig och god status. Detta beror troligen mest pa att
antalet djurgardar har minskat mycket i omradet under perioden. Ett forandrat klimat med 6kad och
mer intensiv nederbord innebar okade transporter av naringsamnen samtidigt som efterfragan pa
produktion av mat och biobrénsle 6kar. Mark som idag inte producerar groda eller biobransle kommer
kanske i framtiden att gra det. Det &r viktigt att forsoka mota framtidens utmaningar med en
bibehallen vattenkvalitet.

Resultaten i projektet visar att det verkar finnas ett par omraden i Leran dér belastningen ar hogre &n i
andra, de omraden som fallit ut &r nedre delen av Leran, L1 och L2, hdr kan atgarder gora stor nytta
for vattenkvaliteten.

Ett fortsatt lokalt deltagande i Leran och Lerdalsélven med aterkoppling av resultaten i detta projekt ar
betydelsefullt. En forlangning av detta skulle kunna vara nagot av de forslag som kommit upp under
motena, att tillsammans gora studiebesok av genomforda atgarder t ex fosforfallor eller titta narmare
pa skogsbrukets paverkan. Utan att vardera forutsattningarna for det sa hade ett samlat flerarigt
atgardsprojeket i Leran med operativa atgarder och uppféljning av vattenstatus hade varit en
spannande och intressant fortsattning pa detta projekt. Det vore ocksa intressant att jobba vidare med
idé som kom upp vid vattendragsvandringen i Leran, att genom t.ex. ett studentarbete titta narmare pa
de hydrologiska forutsattningarna och maéjliga atgarder, med tanke pa de lokalboendes observation om
snabbare fluktuationer i vattenflodet och 6kad erosion under ett antal decennier tillbaks.

Att en dialog har paborjats ar ett forsta steg och forhoppningsvis kan resultaten fran denna rapport vara
en gemensam grund och en lank vidare for samverkan mellan vattenrad, myndighet och de som bor
dar att hitta lampliga och majliga atgarderna for att uppna god ekologisk status i vattendragen.
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Delprojekt

Kvalitativ studie for att identifiera orsaker, samt
lokala riskomraden for fosforlackage inom
Lerdalsdlvens och Lerans avrinningsomraden

Delprojektet har gdtt ut pd att préva ett arbetssdtt for att lyfta fram den lokala kunskapen
om vattnet ddr vattenrdd och myndigheter bjudit in lokalboende och markdgare till méten
och filtbesék for en positiv dialog och diskussion om problem och méjliga datgdrder. De
lokalboende bidrog med kunskap om historiska férédndringar, atgérder som utférts, egna
observationer om markerosion och vattenfléden. Tillsammans dr det viktig information fér
att identifiera orsaker och lokala riskomrdden fér fosforlidckage. Markdgarna har pG métena
informerats om olika atgdrder fér minska fosforldckaget och om méjligheten till radgivning
genom Greppa Ndringen. Ndagra av markdgarna har visat intresse for att skapa vatmarker
men delprojektet har framférallt véckt det lokala intresset och gett dem delaktighet som i sig
dr en viktig men inte alltid mdétbar atgdrd for bdttre vattenkvalitet.

Det problem som de boende lyfte upp mest var erosion i vattendragens kanter som hade dkat samtidigt
som de upplevde att vattenflodet fluktuerar kraftigare med ett hogre hogvattenstand. En utveckling
som skett i badda omradena ar att djurhaliningen har minskat de senaste 20 aren. Sarskilt stor ar
forandringen i Lerdalsélven dar mer mark ligger i trada, nastan inga djur gar langre pa bete invid an
och dikesunderhallet har minskat, ndgot som kan vara en forklaring till att fosforhalterna minskat i
Lerdalsalven. Lerans nedersta striacka (nedre delen av L1) ar sedan slutet av 60-talet ratad och
markégarna upplevde att detta hade orsakat mer erosion och ras i vattenfaran uppstroms.

I bilaga 1 kan delprojektets rapport l&sas i sin helhet.
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Delprojekt
Belastningen fran enskilda avlopp till Lerdalsalven
och Leran

Belastningen fran enskilda avlopp som belastar Lerdalsdlven och Lerdn har studerats i detalj
och ddr utsldppet fran varje enskild anléiggning har beréknats utifran kommunernas
avloppsinventeringar. Hur mycket som sedan ndr ytvattnet har bedémts individuellt utifrén
férutsdttningarna vid varje anldggning. Resultaten visar att det drliga Idckaget fran enskilda
avlopp som ndr Lerdalsdlven dr 23 kilo fosfor och 33 kilo fosfor ndr Leran. Detta dr 1,1 % av
den totala méngd fosfor som transporteras i Lerdalsélven och 1,6 % i Lerdn. Att stélla krav pd
hégre rening i dessa anldggningar bor stdéllas i relation till miljényttan och andra atgdrders
kostnadseffektivitet for att minska fosforbelastningen pa vattendragen.

Bengt Westlund och Jan Sandell, Dalslands miljékontor.

Inledning

En undersokning har gjorts i Lerans (Fargelanda kommun) och Lerdalsélvens (Dals-Ed, Fargelanda
och Munkedals kommuner) delavrinningsomraden avseende belastningen pa ytvatten fran enskilda
avlopp. Delprojektet har genomforts av Dalslands miljokontor i samverkan med Munkedals
miljokontor. Synpunkter har inhamtats fran Lansstyrelsen och Havs- och vattenmyndigheten.

Metod

Undersdkningen baseras pa miljokontorens tillsyn och prévningar av de enskilda avloppen.
Grundinventeringar gjordes i de tre kommunerna under perioden 1979-1998. Dérefter har det skett
fortlopande tillsyn och prévningar av ett antal av anlaggningarna. Uppgifter om enskilda
avloppsanlaggningar finns i de tva miljokontorens drendehanteringssystem Miljoreda.

Inom ramen for detta Fosforprojekt har kompletterande besok gjorts, dar sa behovts, for att bedéma
retentionen efter avloppsanlaggningarna, innan utslapp i ytvatten. Bostadsfastigheter uppstréms
stationerna 1 i respektive vattendrag ingar i undersokningen.

Resultaten redovisas i excel-tabeller (se bilaga 2a), och berékningarna bestar av tre led:

1.Utslapp fran huset:

*Nyttjandegrad (Permanenthus 65 % , Fritidshus 8 %, Obebott 0 %).
*Antal personer (Permanent 1,66 personer/hushall , Fritidshus 3).
*Maéngd fosfor/p.e. och dygn: WC+BDT 1,7g, BDT 0,15 g.

Ger utslapp i gram P per ar, fran huset.

2.Utsléapp fran anléaggningen:
*Avloppstyp (A.0-A.4, B.0-B.5, se bilaga 2 b), alder och belastning per yta. Anvénds for att bedoma
anlaggningens reningsgrad. Ger utslapp fran sjalva avloppsanlaggningen, i gram P per ar.

3. Retention/resorption fore utsldpp till ytvatten:

*Beddmd retention efter avloppsanlaggningen.

*Kommentar om beddémningen for respektive fastighet.

Ger utslapp till ytvatten (6vergodningspaverkan) i gram P per ar (se bilaga 2a).
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Det finns inte nagra generella metoder for att berakna retentionen som sker i marken. | denna
undersokning har retentionen bedémts for varje enskild anlaggning med hansyn till framfor allt
narheten till ytvattnet och hur utslappet transporteras till ytvattnet efter nagra uppsatta principer, se

bilaga 2 b.

Resultat

Kartor dver belastningen fran de enskilda avloppen per avrinningsomradena visas nedan i figur 14
tillsammans med tabell 6ver medelbelastningen per anlaggning for varje delavrinningsomrade.

Lerdalsélven
Lerdalsalven

Avrinningsomraden Lerdalsélven

enskilda_aviopp_kglar

100
03

-0,2

Emos-1,
13-,
W20 -4,

Leran
(v' N Leran

9 Avrinningsomraden Leran
> enskilda_aviopp_kg/ar
J00
0,1 -
Emo,7-
Im10-
{ 28 -
59 -

Lerdalsélven Leran
Aro kg P/ar | g P/anlaggning |Aro kg P/ar | g P/anlaggning
LA1 1,2 105 L1 4,9
LA2 48 210 L2 0,5
LA3 0,7 167 L3 9,3
LA4 3,2 171 L4 0,0 1
LAS 0,3 109 L5 0,6 108
LAG 0,3 285 L6
LA7 4,0 237 L7
LAS8 1,9 _T 0,9 143
LA9 0,1 15 L9 1,9 265
LA10| 15 89 L10 2,7 _
LA11 0,0 0 L11 0,4 82
LA12 0,3 143 L12 0,6 191
LA13 | 0,2 27
LA14 1,2 205
LA15 1,8 163
LA16 1,2 94
LA17| 0,1 54

Figur 14. Kartorna visar fosforbelastningen i kg/ar fran
enskilda avlopp i de olika avrinningsomradena inom
Lerdalsdlven och Leran. Siffrorna dr redovisade i tabellen
tillsammans med ett medelvirde av anldggningarnas
belastning pa vattendraget fér varje delavrinningsomrade.
Omraden med hoga siffror indikerar saledes att det finns en

stor andel avlopp med hog belastning till vattnet och kan vara
omraden med dir eventuella atgirder av enskilda aviopp bor

prioriteras.
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Lerdalsélven

Totalt finns 146 fastigheter med bostadshus, varav 79 permanenthus, 55 fritidshus och 12 obebodda
hus. Totala utslappen av fosfor fran dessa hus ar 57,5 kg per ar. Utslappen fran sjalva
avloppsanlaggningarna ar 37,3 kg. Av denna mangd aterstar, med efterfoljande retention mellan
anléggning och ytvatten bortrdknad 22,7 kg fosfor som ar det som belastar recipienterna i form av
utslapp. Dessa 22,7 kg/ar utgor 1,1 % av den totala mangden fosfor (ca 2 ton) som transporteras fran
omradet i Lerdalsalven.

Leran

Totalt finns 109 fastigheter med bostadshus, varav 80 permanenthus, 1 flerbostadshus, 23 fritidshus
och 5 obebodda hus. Totala utslappen av fosfor fran dessa hus ar 55,9 kg per ar. Utsldppen fran sjalva
avloppsanlaggningarna ar 40,4 kg. Av denna mangd aterstar med efterfoljande retention mellan
anlaggning och ytvatten bortréknad 32,5 kg fosfor som ar det som belastar recipienterna i form av
utslapp. Dessa 32,5 kg/ar utgor 1,6 % av den totala mangden fosfor (ca 2 ton) som transporteras fran
omradet i Leran.

Diskussion om dtgdrder

Krav enligt § 12 i férordningen om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd

Nér det géller fortsatta atgarder for att minska utslappen av fosfor fran enskilda avlopp till ytvatten sa
galler det forst och framst att atgarda de avlopp (med WC ansluten) som saknar langre gaende rening
an slamavskiljare (de som endast har slamavskiljare eller slamavskiljare plus aldre traditionell
markbadd), eftersom dessa bryter mot miljobalken (8§ 12 i férordningen 1998:899). Som atgard bor
valjas en upphojd forstarkt infiltration med braddavlopp till ytligt jordlager (typ A4 enligt bilaga 2b)
eftersom dessa omraden domineras av tatare jordarter. Kostnaden for att med en ny
infiltrationsanlaggning reducera utslapp av fosfor beraknas till ca 8 tkr per kg fosfor och ar (enligt
vattenmyndigheten). Som kommentar till detta rdknar vi med en genomsnittlig reningsgrad i
anlaggningarna pa 70% under dessas livslangd och en efterfoljande retention/resorption pa i
genomsnitt 50%.

Vi har berdknat hur mycket belastningen skulle minska om dessa atgarder genomfors. Det handlar om
68 fastigheter i Lerdalsalven och 63 fastigheter i Leran. Utslappen skulle minska fran 22,7 till 7,5
kg/ar i Lerdalsalven och fran 32,5 till 9,9 kg/ar i Leran.

| dessa bada delavrinningsomraden galler visserligen krav pa hog skyddsniva. Berakningarna ger att
den totala reningen blir 85% (70% + 50% av resterande 30%) i genomsnitt, vilket ar 5 % lagre an vad
de allmanna raden anser bor galla for hog skyddsniva. Vi anser dock inte att det ar skaligt att
dessutom krava ett ytterligare fosforreningssteg for att uppna denna extra rening. Det vore inte
kostnadseffektivt, kostnad ca 100 tkr/kg och ar (vilket kan jamforas till exempel med motsvarande
kostnader for minskning av fosforlackage fran jordbruksmark, vatmark ca 3 tkr och skyddszon ca 18
tkr, enligt Vattenmyndigheten for vasterhavet). Det vore heller inte miljomassigt motiverat da det bara
skulle minska totaltransporterna i de tva vattendragen med 0,1-0,2 %.

Atgérder vid évriga fastigheter

Om atgarder enligt ovan genomfors sa aterstar 18 respektive 19 bostadsfastigheter med WC, i
Lerdalsalven och Leran, som har utslapp till ytvatten. Det &r inte befogat att stalla krav pa nya
infiltrationsanlaggningar bara med fokus pa fosforreduktion eftersom kostnaderna blir hdga och
miljonyttan liten.

Rekommenderad strategi

I miljokontorens fortlépande tillsyn bedoms avloppen utifran kraven pa hélsoskydd, miljoskydd och
kretslopp, enligt de allmanna raden och miljobalken. Hittills har kretsloppsfragorna uppmarksammats
for lite. Kommunerna bor ta fram en kretsloppsstrategi som en del av kommunens VA-plan och som
innebar en gemensam inriktning for VA-, plan- och miljokontoren. Vi anser att det langsiktigt bésta
vore att ha separat insamling av WC-avloppet, som innebar kallsortering med extrem snalspolning, till
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slutna tankar och att denna avloppsfraktion hamtas av kommunen for separat behandling i vatkompost
eller biogasanléggning. Detta innebér i princip att befintliga avlioppsanlaggningar bara belastas med
BDT. I ett sadant scenario skulle utslappen fran enskilda avlopp pa lang sikt kunna minskas till 0,8 kg
fosfor/ar i Lerdalsalven och 0,9 kg/ar i Leran. Dessutom erhalls ett hogvardigt gédningsmedel som kan
anvandas pa akermark och darmed aven minska behovet av konstgodning.

BILAGOR:

2 a. Berdkning av belastningen fran enskilda avloppen i Lerdalsalven och Lerans
delavrinningsomraden.

2 b. Beskrivningar av olika typer av avloppsanléaggningar.
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Delprojekt
Detaljstudie av naringslackaget till Lerdalsalven
och Leran

Detta delprojekt syftar till att i mer detaljerad grad studera ndringsldckaget inom tva mindre
delavrinningsomrdden till Orekilsélven, Lerdalsélven och Lerdn fér att ta reda pd var
fosforldckaget dr hégt och varfér. Genom vattenprovtagningar pa ett stort antal punkter
inom varje vattendrag vid fyra tillfdllen kunde man se att Idickaget varierar mycket mellan
olika tidpunkter och att det dr svdrt att se ett enhetligt ménster i fosforldickaget for
avrinningsomrddena som helhet, sdrskilt i Lerdalsdlven. Med bara fyra provtagningstillféllen
dr resultaten osdkra men vissa omraden med hég andel Gkermark verkar Iéicka mer én andra
liknande omraden, dessa omrdden ligger i nedre delen av Lerdn. Det gdr ocksa att sdga att
majoriteten av fosforn i vattnet ér bunden till lerpartiklar.

Det ar kant att lackaget av fosfor ar episodbetonat och sker vid hoga vattenfloden, sarskilt i sma
omraden med mycket jordbruksmark. Tanken med detta delprojekt var att f en ”6gonblickbild” dver
dessa tillfallen och hitta de ”’hot spots” dar majoriteten av lackaget sker. Vid hogflodessituationer togs
vattenprover pa ett stort antal punkter inom de tva avrinningsomradena. Resultaten kunde sedan
relateras till olika paverkansfaktorer som andel akermark, férekomst av skyddszon osv, och
kompletteras ocksa med lokalkunskap om framkommit inom delprojektet for lokal samverkan med
mark&garna.

Vattenprovtagningen

Provtagningen &r upplagd som en synoptisk (samtidigt) provtagning pa ett stort antal punkter i varje
vattendrag, i Lerdalsélven finns 17 stationer och i Leran finns 12 stationer. Figurerna 17-18 visar en
tabell Gver stationerna och karta med inritade avrinningsomraden till varje station, station 1 i de bada
omré&dena ar de stationer som provtas inom kommunernas recipientkontroll (08 och V4). Dalslands
miljokontor har genomfort 4 provtagningar som &gt rum i november 2010, mars och september 2011
och i april 2012. Alla provtagningstillfallen har mer eller mindre sammanfallit med en hdgflodestopp,
utom det forsta tillfallet da vattenflodet var lagre och inte optimalt for provtagningen, se figur 15.

De fosforparametrar (P) som analyserats ar total-P, fosfat-P samt total-P efter filtrering. Halten
partikulart-P utgér da differensen mellan total-P halten innan och efter filtrering. Aven kvave (N) har
analyserats men forst med bdrjan vid det andra tillfallet. Analyserade parametrar ar total-N, nitrat-N +
nitrit-N och ammonium-N. Se figur 16 for beskrivning av de olika fraktionerna. Sakerhetsintervallen
for de olika parametrarna &r enligt Alcontrol som analyserat vattenproverna: total-P: +/- 15-25% ,
fosfat-P: +/- 10-35%, total-N: +/- 15-20%, ammonium-N: +/- 15-30%, nitrat-nitrit-N: +/- 10-25%.
Erhallna analysvarden som inte kunnat detekteras med sékerhet (da de ar mycket laga) och angivits
som”< (rapporteringsgransvardet)” har ersatts med parameterns rapporteringsgransvarde.

Resultaten av mitningarna visas i diagrammen i figur 19-22. Varden saknas for station LA14 den
2011-09-07 och 2012-04-23 eftersom provtagning uteblev. P& grund av bland annat matosakerheten &r
total-P i det filtrerade provet higre an i det ofiltrerade provet vid tre métningar (LA3 och LAS8 den
2010-11-09 samt L10 den 2012-04-23), som foljd blir da halten partikular-P 0 pg/l. Det ar heller inte
ovanligt att halten fosfat-P Overstiger halten total-P i det filtrerade provet, dar all partikul&r fosfor &r
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avskild, vilket i teorin &ar orimligt men troligen beror pa matosakerhet och skillnader i analysmetod.
Enligt Alcontrol ar analysen av de filtrerade och ofiltrerade proverna oberoende av varandra och kan
inte jamforas, tyvarr. Ett exempel pa att fosforparametrarna de inte &r summerbara ar vid
provtagningen den 2011-03-24. For att ett matt pa hur mycket av fosforn som ar bunden till partiklar
(inte lika vaxttillganglig) skulle &ven fosfat-P behdvt analyseras i det filtrerade provet. Men dessa

resultat ger anda en indikation om storleksordningen.
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Figur 15. Vattenflodet i Lerdalsdlven vid mynningen i Sannesjon vid tidpunkterna for de fyra provtagningarna. Vardena ar
modellerade i den hégupplosta hydrologiska modellen S-HYPE och himtade fran SMHIs vattenweb. Vattenflodena i

Leran har varierat pa motsvarande satt.

Totalfosfor Totalkvave
Total-P Total-N

Fosfat-P PO4 Ammonium-N NH4 (vaxttillgangligt)

(vaxttillgangligt)
Nitrat-N + Nitrit-N NO3+NO2

(vaxttillgangligt)
Partikuldr-P partikulart
bunden fosfor till
lerpartiklar och organiskt

. organiskt kvave
material

Figur 16. Totalfosfor (Total-P) och totalkvédve (Total-N) bestar av olika fraktioner som kan analyseras var och en for sig.
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Lerdalsalven 1 Utfléde i Sannesjdn (SRK 08) H 127264 (651553 A1 69
Lerdalsdlven 2 Naset H [127262 [651639 LA2 523
Lerdalsdlven 3 Bratebacken B [127250 |651693 LA3 519
Lerdalsdlven 4 [sand H |127283 |651833 LA 4 387
Lerdalsalven 5 Sorasen B [127337 |651851 LA5 77
Lerdalsdlven 6 Svarteback B |127372 (651886 LA6 183
Lerdalsdlven 7 Garden H [127326 |652004 LA7 205
Lerdalsélven 8 Manstad B |127310 |652003 LA8 174
Lerdalsalven 9 Hagarna B |127254 (652105 LA9 500
Lerdalsdlven 10 Kvarn H [127359 [652134 LA10 321
Lerdalsadlven 11 Nedstroms dammar i kyrkbacken B |127374 (652177 LA11 4
Lerdalsalven 12 Uppstroms dammar i kyrkbacken B |127386 (652182 LA12 151
Lerdalsalven 13 Ulveberget H 127362 (652317 LA13 293
Lerdalsalven 14 Bickjehadlan (Kéaxbobacken) B |127376 (652349 LA14 59
Lerdalsalven 15 Sandhagen (Kaxbobacken) B |127458 [652390 LA15 569
Lerdalsalven 16  |Farangen H 127407 |652561 LAl6 332
Lerdalsalven 17 Backa B [127483 |652584 LA17 77
summa 4443
Leran 1 Utflode i Valboan (SRK V4) H 128134 |650944 L1 424
Leran 2 Barby H 128151 |651130 L2 71
Leran 3 Ulvstack B [128185 |651159 L3 403
Leran 4 Noldngen B [128287 |651333 L4 273
Leran 5 Kvarnekas H (128169 [651219 L5 141
Leran 6 Tun H [128168 [651357 L6 248
Leran 7 Gardet B [128160 (651367 L7 366
Leran 8 Annerud H [128053 [651546 L8 99
Leran 9 Asmunderud H [128067 [651633 L9 260
Leran 10 Angen B [128031 |651743 L10 265
Leran 11 Lotten H 128036 (651740 L11 118
Leran 12 Gassbo H 128072 |651866 L12 209
summa 2879

H - huvudfara, B - biflode
Figur 17. Tabell 6ver provtagningsstationerna och dess avrinningsomraden.

Fosforhalter

Vid det forsta provtagningstillfallet, da vattenflodet var betydligt lagre, &r halterna manga ganger lagre
an vid de 6vriga provtagningstillfallena. Total-P halterna ar uppemot dubbelt sa hdga i Leran som i
Lerdalsalven, ndgot som stammer dverens med medelhalterna redovisade i diagrammen i figur 4. Aven
om inte halterna av partikuléar-P och total-P ar direkt jamforbara ar det tydligt att andelen partikular
fosfor som alltsa finns bundet till lerpartiklar &r mycket hdg. Aven vid det forsta tillfallet, trots ett
lagre vattenfldde, var andelen partikuldr-P hdg.

| Leran ar halterna relativt laga i kallomradena vid station 12 och det finns en tydlig gradient i
huvudfaran med 6kade halter nedstroms dar halterna vid station 1 & mycket hoga (figur 20). Tittar
man pa de tre senare tillfallena som &r de mest relevant ar detta monster tydligt &ven om relationen
mellan halterna vid olika stationer varierar en del mellan tillfallena. Vid tva av tillfallena sjunker
halten i huvudfaran mellan station 9 och 8. Troligen bidrar det storre biflodet vid station 7 till 6kade
fosforhalter i huvudfaran strax ovan station 6, aven om halterna ocksa 6kar i huvudfaran i
avrinningsomrade L6.
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Figur 18. Kartorna visar var provtagningsstationer &r beldgna inom Lerdalsédlven och Leran.

Halterna av total-P varierar i ett spann mellan 15-230 pg/l men de flesta stationer ligger ungefar
mellan 60-100 pg/1 vid alla de tre senare tillfallena. Den nedersta punkten och i manga av de andra
punkterna ligger halterna inom klassen otillfredsstéllande status, bortsett fran det forsta
provtagningstillfallet.

I Lerdalsalven ligger halterna i biflédena nastan alltid pa en lagre niva an i huvudfaran men det finns
anda ingen tydlig effekt av utspadning om man betraktar samtliga provtagningstillfallen (figur 19).
Halterna fér en och samma station varierar fran hogt till Iagt mellan de olika provtagningstillfallena
och det finns ingen tydlig gradient eller nagot sarskilt tydligt monster. Vid tre av fyra tillfallen ar
halten i huvudfaran vid punkt 4 hog for att sedan sjunka vid de sista tva stationerna i huvudfaran
medan det vid tillfallet i september 2011 &r motsatta férhallanden. Vid samtliga tillfallen finns en
ocksa en viss 6kning av halten i huvudfaran mellan station 7 och 4. Halterna av total-P varierar i ett
spann mellan ca 15-170 pg/l men i den nedersta punkten mellan ca 20-100 pg/l, statusklassen lag da
inom mattlig och otillfredsstallande vid de tre hogflodestillfallena.

Kvdvehalter

Kvavehalterna ar hogre i Leran an i Lerdalsalven. Halterna av nitrat-N + nitrit-N var ovanligt 1aga i
september 2011. Halterna &r &ven for kvéve lagre i biflodena i Lerdalsélven (figur 21). Biflodet vid
station 3 i Leran visar pa hoga kvavehalter (figur 22). | Leran tenderar kvavehalterna att 6ka nedstroms
i huvudfaran pa samma satt som for fosforhalterna.
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Figur 19. Diagrammen visar halterna av de olika fosforparametrarna som uppmattes i de 17 stationerna i Lerdalsilven vid
de fyra olika provtagningstillfdllena. Station 14 provtogs inte vid de tva senaste tillfdllena.
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Figur 20. Diagrammen visar halterna av de olika fosforparametrarna som uppmattes i de 12 stationerna i Leran vid de

fyra olika provtagningstillfdllena.
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Figur 21. Diagrammen visar halterna av de olika kviveparametrarna som uppmattes i de 17 stationerna i Lerdalsdlven vid
de tre olika provtagningstillfillena. Observera att skalan f6r ammonium-N skiljer sig fran de andra parametrarna for ett
och samma tillfille. Station 14 provtogs inte vid de tva senaste tillfdllena.
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Figur 22. Diagrammen visar halterna av de olika kvidveparametrarna som uppmattes i de 12 stationerna i Leran vid de tre
olika provtagningstillfillena. Observera att skalan for ammonium-N skiljer sig fran de andra parametrarna for ett och

samma tillfalle.
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Figur 23. Oversta
fotot, Bengt Westlund
tar vattenprov vid
station L1 i Leran.
Mellersta fotot,
strommande vatten
vid station 15 i
Lerdalsdlven.
Nedersta fotot,
Lerdalsédlvens
huvudfara méter
Kéxbobicken fran
hoéger dar station 14
provtas. Foto: Jan
Sandell.



Transporter

Transporterna av fosfor och kvave vid de olika provtagningstillfallena &r redovisade i bilaga 3. De &r
beraknade utifran de uppmatta halterna och vattenflodet i varje provtagningspunkt. Vattenflodet
baseras pa uppstroms liggande areal och den arealspecifika avrinningen per dygn utifran modellerade
vattenfloden i mynningarna av Leran respektive Lerdalsalven fran SMHIs vattenweb (S-HYPE
modellen). Berakningen bygger pa antagandet om att avrinningen ar jamnt fordelad inom Lerans
respektive Lerdalsalvens avrinningsomraden. Den hogsta uppmatta dygnstransporten av fosfor skedde
2011-09-07, da uppgick transporten vid den nedersta stationen i Leran till 85 kg fosfor, i den nedersta
punkten i Lerdalsélven var motsvarande siffra 59 kg fosfor. For jamforelse &r medeltransporten av
fosfor beraknad over ett ar ungefar 5-6 kg/dygn i de bada vattendragen. Dygnstransporten av kvéave
var som hogst 2012-04-23 med 806 kg kvéve i Lerans nedersta station och 856 kg kvave vid stationen
i Lerdalsélven.

Omrdden med hogt och ldgt ldckage

Halterna paverkas till viss del av vattenflodet i punkten dar man provtar, vilket i sin tur beror pa om
punkten &r belagen hogt upp eller 1angt ned i systemet och t ex om stora bifloden fran skogsmark
spader ut halterna. For att kunna identifiera omraden som lacker mer &n andra ar det béattre for
jamforbarheten att titta pa lackaget av fosfor och kvave per ytenhet (g/dygn ha). Lackaget har
beraknats for de olika avrinningsomradena och presenteras i tabell i figur 24 dar de ar infargade efter
lackagets storlek for respektive provtagningstillfalle. Eftersom det var l1agflode vid det forsta
provtagningstillfallet (2010-11-09) ar ocksa lackaget bara en brakdel jamfort med lackaget vid de
andra tre tillfallena.

For att kunna jamfora lackaget mellan de olika avrinningsomradena inom Leran respektive
Lerdalsalven vid de olika provtagningstillfallena har lackagets avvikelse fran medelvardet beraknats,
matt i antal standardavvikelser for varje tillfalle. Detta redovisas i diagrammen i figur 26. Genom att
berakna avvikelsen fran medelvardet kan man pa sa vis jamféra matningar oavsett storleken pa
lackaget eftersom det beror av vattenflodet som mer eller mindre skiljer sig at vid de olika tillfallena.
Den forsta provtagningen (2010-11-09) &r daremot inte jamforbar med de andra tillfallena eftersom det
da inte var en hogflodessituation med markvatten som skoljs ur och markerosion forekommer. Utifran
diagrammen har en klassning av avrinningsomradenas tendens till hogt eller lagt lackage gjorts efter
principen att om lackaget vid huvudsakligen de tre senare tillfallena ar hogre &n medellackaget klassas
de med hogt lackage, samma géller for lagt lackage om lackaget ar lagre &n medellackaget vid alla
tillfallena. Pa sa sétt har de omraden som skiljer ut sig kunnat pekas ut att ha en tendens till hogt
respektive lagt lackage av fosfor och kvave, detta redovisas i tabellen i figur 24.
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lagtlackage | lagtlackage
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Litzo (MO8 09 141 128 -
LAL1 017 09 138 25 - -

LA12 0,12 136 56 -

150 54
171 88 - -
132 52 -

retention retention
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medellagt

Figur 24. Tabellen ger en 6versikt 6ver lackaget av fosfor och kvave vid de olika
provtagningstillfdllena for de olika avrinningsomradena inom Lerdalsdlven och Leran.
Maétningarna ar for fa och har for stor variation for att kunna betraktas som sékra resultat
men i tabellen visas dnda en tendens till hég och lagt lackage.
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Figur 26. Diagrammen visar lackaget vid de olika tillfdllena per station som avvikelse fran medelldckaget méatt i antal
standardavvikelser for att kunna jamfora lackaget vid de olika tillfdllena med varandra inom Lerdalsdlven respektive

Leran.



Man kan konstatera att det finns stora variationer mellan tillfallena i lackaget inom ett och samma
avrinningsomrade, bade for Leran men framforallt for Lerdalsalven dar variationen ar mycket
betydligt storre inom enskilda avrinningsomraden. Malbilden for denna typ av undersékning hade
varit att lackaget i de olika omradena hade forhallit sig pd samma satt till varandra vid alla
provtagningstillfallena. Men resultaten fran de fyra olika provtagningarna ar inte samstammiga darfor
kan de inte aggregeras till en gemensam lackagebild 6ver Leran och Lerdalsalvens olika
delavrinningsomraden, den dar "6gonblicksbilden™ av fosforlackaget vi ville fanga in syns inte genom
dessa fyra stickprover. De resultaten beddéms vara osékra eftersom variationen &r stor och
provtagningstillfallena ar fa. Men det ar betydligt fler stationer i Leran som ligger antingen under eller
over medellackaget vid alla provtagningstillfallena vilket betyder att (trots viss osékerhet) finns det ett
relativt tydligt monster i Leran dar avrinningsomrade L1 och L2 verkar ha ett hogt lackage och
avrinningsomradena L4, L8, L9, L10 och L12 har ett Iagt lackage av fosfor.

Lackagebilden for kvave ar nagorlunda entydig men med den variation som finns resultaten som
bygger pa bara tre provtagningar anda oséker. Vilka omraden som tenderar att lacka mycket eller lite
framgar avtabell 38.

| Lerdalsélvens biflode Kyrkbacken mellan station 11 och 12 ligger tva anlagda vatmarker,
avrinningsomrade LA11 visar pa retention vid tva av tillfallena for fosfor och vid ett av tillfallena for
kvéave samtidigt som det vid nagot av tillfallena sker ett stort lackage fran vatmarkerna, vilket visar att
de ibland fungerar som en naringsfélla och ibland som kalla da vatmarken lacker naringsamnen.

Diskussion

Det ar rimligt att tro att det finns ett monster, att vissa omraden lacker mer &n andra sett 6ver lang tid
men dels ar fyra provtagningar inte ar tillrackligt for att fanga in signalen och fosforhalter ar svarmatta
eftersom de varierar éver stora spann under korta tidsintervall. En slutsats &r att det kréavs fler
provtagningar for att kunna saga nagot om hur lackaget ser ut i hela avrinningsomradet for respektive
vattendrag.

En viktig faktor for att fa jamforbara resultat ar tidpunkten for provtagningen, nagot som behéver
kompromissas med vid manuell provtagning for att den ska vara praktiskt genomforbar.
Fosforlackaget ar generellt valdigt varierande och man brukar séga att 90 % av fosforforlusterna kan
ske fran 10 % av ytan under 1 % av tiden. Fosforhalterna i vattnet har en stark korrelation till
vattenflodet sarskilt om en stor del av fosforn &r bunden till partiklar, darfor ar halterna som hdgst nér
de stdrsta transporterna sker. Eftersom halterna varierar med ett stort spann under en kort tidsperiod ar
det viktigt att provtagningen sker vid ratt tidpunkt for att fanga in en representativ halt. | vattendrag
dar den storsta delen av fosfor kommer fran sjalva vattendraget (fran erosion och tidigare forluster) ar
fosforhalten som hogst strax fore maximum i flodet. Provtar man vattnet manga timmar efter att
maximum &r natt kommer halterna vara betydligt lagre, detta kan ocksa vara en forklaring till att
resultaten skiljer sig at mellan olika tillfallen da det av praktiska skal ar svart att provta vid precis ratt
tidpunkt. Det forsta tillfallet ar det mycket lagre vattenféring och ocksa lagre halter.

Andra orsaker till att resultaten skiljde sig kan vara arstidsvariationer mellan var och host, skillnader i
markforhallandena mellan aren och matosakerheten av vattenprovsanalysen men aven
éverensstammelsen av avrinningsomradenas geografiska avgransning med de verkliga vattendelarna.

Varfor Lerdalsalvens avrinningsomraden har en stor variation i lackaget, tillskillnad fran Leran, ar
svart att saga men det kan finnas samvariationer med andra faktorer som stérre forandringar i
naromradet till vattendraget mellan provtagningstillfallena eller annorlunda hydrologiska forhallanden.
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De omraden som tenderar att lacka mest ar omraden dar dkermark dominerar i avrinningsomradet eller
finns langs med vattendragets strackning och de flesta omraden som har ett 1&gt lackage avvattnar till
stor del skogs- och myrmarker, men det finns dven omraden med mycket akermark som har ett lagt
lackage, t. ex. L8. Ett hogt lackage fran omraden med stor andel akermark och ett lagt lackage fran
omraden dar skogsmark dominerar ar darfor ett vantat resultat. Det ar intressant att 4nda vissa
omraden med akermark som dominerande marktyp verkar ha ett hogre lackage an andra liknande
omraden och for att hitta forklaringar till detta behovs forutom faltbesok mer information om
forhallandena inom respektive omrade.
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Delprojekt
Fosfortransporter inom Orekilsilven

Inom Orekilsdlven finns en kontinuerlig provtagning av vattenkemi fér ett flertal stationer
ddr ndrsalter analyseras som utférs och bekostas av kommuner, industri och staten.
Tranporter av fosfor och kvdve har berdknats utifran de uppmédtta halterna av fosfor
tillsammans med vattenflédena fér 15 av stationerna. Orekilsélven bestdr av tvd
huvudsakliga vattenfdror, Orekilsédlven som rinner séderut och genom Kérnsjén och Valbodn,
som Iéingre nedstréms kallas Munkedalséilven som till stérst del rinner genom Férgelanda
kommun. Totalt transporterar Orekilsélven drygt 30 ton fosfor och drygt 800 ton kvéive som
ndr havet i Gullmarsfjorden séder om Munkedal. Den stora och djupa sjon Kérnsjén i
Orekilsdlvens nedre del fungerar som en sinka i systemet fér fosfor, ddr fosfor fdngas upp
och sedimenterar.

Transportberdkningar har gjorts for 15 stationer inom Orekilsalven avseende femérsperioden 2004-
2008. Anledningen till att inte de senaste aren har ingatt i berakningen ar att flera av stationerna av
lagts ned eller endast provtagits vid enstaka tillfallen. Transporter har beraknats manadsvis utifran
uppmatta halter och modellerad medelvattenforing per manad, vilket ar en relativt osaker berakning
eftersom man later enstaka stickprover representera medelhalten for en hel manad. Det behdvs minst 6
provtagningar per ar for att kunna fa nadgon som helst uppskattning av den transporterade arliga
mangden, men resultatet blir betydligt mer sékert med 12 provtagningar per ar. For manader som
saknar provtagning (stationer som provtas varannan manad eller saknar enstaka provtagningar) har
transporten beraknats utifran sambandet mellan transporterad mangd och vattenforing for den aktuella
stationen. Transporten &r naturligvis starkt beroende av vattenféringen och denna kan varierar stor
mellan olika ar. Flera av stationerna har provtagits mer sallan &n 6 ganger per ar (som behovs for att
kunna berdkna transporter) under vissa av aren och det finns inget ar under 2004-2008 dar samtliga
stationer har en tillracklig provtagningsfrekvens for att kunna berakna en jamforbar arstransport, se
figur 27. Medeltransporten som redovisas i figur 28-29 &r beraknad utifran medelvérdet av den
transportade méangden per kubikmeter for de ar dér dessa kan beraknas multiplicerat med stationens
medelvattenforing under perioden 2004-2008 for att kunna jamfora stationerna trots olika kvalitet i
dataunderlaget.
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Vattendrag Namn Station 2004 2005 2006 2007 2008 Figur 27. Stationer inom
Valboan Vangen V1 endast tot-N X Orekilsilven som har
Valbodn Téngelanda V3 transportberdknats,
Lerdn Utfléde i Valbodn \7Z flodmynningsstationen i
Valbo3n Hillevad V5 Munkedal som provtas och
Lillan Utflode i Valboan V7 X berdknas av SLU utgor
Valbodn Torp Vo tlllse.lmmans‘med

- stationerna i tabellen de
Ellendsjon Utlopp V12 ) )

- — 15 stationer som redovisas

Munkedalsélven |Utflode i Orekilsalven M15 . . .
——— - - - — i delprojektet. Vissa av
Orekilsalven Uppstroms Toftedalsan 01 aren har provtagningarna
Orekilsédlven Uppstréms Stordngsbacken |03 skett firre n 6 ganger per
Toftedalsdn Uppstréms Orekilsilven 06 ar och har da inte
Hajumsélven Utflode i Orekilsalven 09 X X X berdknats, dessa ar ar
Orekilsalven Infléde i Karnsjon 010 markerade i gratt med
Karnsjon Utlopp 012 kryss (x).
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Figur 28. Fosfortransporter inom Orekilsilven, medelvirde 2004-2008.
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Ungefar 33 ton fosfor och 830 ton kvéve transporteras arligen ut i havet fran Orekilsdlven soder om
Munkedal fran ett omrade pa ca 1340 km2. Uppstroms Kéarnsjons utlopp (012) avvattnas ett
avrinningsomrade pa 715 km2 och Munkedalsélvens avrinningsomrade (uppstréms M15) ar
avrinningsomradet 612 km2. Trots ett mindre avrinningsomrade &r transporten av fosfor betydligt
storre i Munkedalsélven, medan kvavetransporten &r ungefar lika stor vid M15 och O12. Anledningen
till att fosfortransporten &r lagre i O12 &r att den stora och djupa sjén Karnsjon fungerar som en
betydelsefull fosforsénka i systemet.

Mellan Hogséter (V3) och Féargelanda (\V5) dkar fosfor och kvévetransporterna relativt sett ganska
mycket och det ar ocksa har det finns mycket jordbruksmark.

Sjoarna i Munkedalsélvens system tycks inte ha samma effekt, de &r inte lika stora och framférallt
Ellendsjon ar en mycket grund och patagligt naringsrik sjo dar algblomningar har forekommit. Ett
examensarbete (Smidt 2010) om Ellendsjon och Viksjon visar utifran sjoprovtagningar att
fosforhalterna ar mycket hoga i bada sjéarna och syrefritt tillstand rader under del av vintern. Det visar
ocksa utifran analys av manga ars vattenkemiprovtagningar i V9 och V12 att Ellendsjon lacker fosfor
och fungerar som en kalla i systemet. Utifran modellerade transporter tycks dock Viksjon fungera som
en fosforsénka.

Figur 30. Karnsjon. Foto: Elin Ruist.

46



Referenser

Gélman V., 2011. Diatoma Miljoundersdkningar. Paleolimnologisk undersokning av
Grindsbyvattnet, Sannesjon och Viksjon. Lansstyrelsen i Vastra Gétalands l&n, rapport 2011:16.

Smidt N., 2010. Oxygen profiles and phosphorus content in two Ice-covered Lakes in Sweden. Master
of Science Thesis. University of Gothenburg.

SMED. PLC-5 data hamtad fr&n SMED konsortiets hemsida www.smed.se.

Djodjic F., Blombéack K., Lindsjo A., Persson K., 2008. Forbattring av berdkningsmetodiken for diffus
belastning av fosfor fran dkermark. SMED Rapport Nr 20.

47


http://www.smed.se/

48



BILAGA 1

Fosforforluster i Orekilsdlvens avrinningsomrade.

Delrapporten till delprojektet Kvalitativ studie for att identifiera
orsaker samt lokala riskomrdden fér fosforldckage inom
Lerdalsdlvens och Lerdns avrinningsomrdden.



Huyshallnings
sallskapet

Fosforforluster i Orekilsalvens avrinningsomréade.

Delprojekt 1.

Kvalitativ studie for att identifiera orsaker, samt lokala riskomraden for fosforlackage inom
Lerdalsalven och Lerans avrinningsomrade
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Bakgrund till projektet

Gullmarens vattenrad vill i egenskap av lokalt samverkansorgan i Gullmarns tillrinnings-
omrade arbeta med att 6ka kunskaperna till vad som ligger bakom de hoga fosforhalterna
samt hitta mojliga forslag pa atgarder. Projektet har indelats i 5 olika delar varav detta
beskriver delprojekt 1

Delprojekt 1: Kvalitativ studie for att identifiera orsaker, samt lokala riskomraden for
fosforlackage inom Lerdalsalven och Lerans avrinningomrade

Projektets syfte: Att identifiera lokala riskomraden och orsakerna till diffust fosforlackage

inom tva mindre avrinningsomraden. Delprojektet syftar dven till att testa ett arbetssatt dar
vattenradet och Lansstyrelsen tillsammans med brukare/aktorer inom ett avrinningsomrade
enas om en gemensam malbild rérande vattnets status och utifran det identifiera bada problem
och majliga atgarder

Styrgruppen till projektet representerades av:

Christina Marmolin( Hushallningssallskapet Skaraborg/Projektsamordnare)
Elin Ruist (Lansstyrelsen /Gullmarns Vattenrad),

Christer Jansson (LRF/Gullmarns Vattenrad)

Fredrik Fredriksson (Lansstyrelsen, landsbygdsenheten)

Bengt Westlund (Dalslands miljokontor)

Christer Johansson (Markégarrepresentant , Lerdalsalven),

Leif Larsson (Markégarrepresentant, Leran )
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Bildtext. Leran och Lerdalsalvens avrinningsomrade. Observera att omradet som avvattnas till
Leran bara &r den 6vre delen av det markerade omradet som &r ett delavrinningsomrade enligt
SMHIs hydrologiska indelning. Leran rinner ut i Valboan vaster om Hogséter.

Beskrivning av arbetssittet

En styrgrupp sattes till projektet. Det var viktigt att det fanns en markagarrepresentant fran
respektive omrade. En person med god lokal férankring och som var positiv till projektet. Det
ar formodligen annu viktigare nar projektet handlade om att forsdka hitta de bakomliggande
orsakerna till de hoga fosforhalterna i vatten. Lantbruket ha i manga avseende fatt kénna sig



som syndabockar till manga miljofragor och syftet var inte att hitta nagon syndabock utan att
fa en dialog med boende/markéagare i omradet.

Styrgruppen beslot vidare att man skulle samla boende och markéagare i respektive omrade till
ett mote for att presenterade projektet och skapa en dialog. Styrgruppen beslét gemensamt
kvéllens agenda. Se bilaga 1. Inbjudan till méte om Leran och Lerdalsalven. Motesplatsen
viktigt att den var inom omradet och kand. Da arstiden inte medgav nagon majlighet att pa
plats titta pa omradet beslét styrgruppen att en fortsattning pa det gemensamma matet skulle
vara en vandring i respektive omrade dar man skulle forsoka hitta intressanta platser eller s.k.
Hot spots for fosfor till vattendraget. Métena avliutades med en inbjudan till en
vattendragsvandring med korvgrillning i bérjan av sommaren. Efter dialog med
markégarrepresentanter och genom besdk i omradet beslots tre besoksplatser inom respektive
omrade. Se bilaga 2. Inbjudan till vattendragsvandring. Samtliga markéagare till platserna som
planerades att besokas kontaktades i god tid.

Inbjudan till boende och markégare har gatt ut genom : Aktuella postnummer omraden, till de
som har sokt EU-stod inom omradet, annonser i lokal press samt pa Hushallningssallskapets
hemsida.

Beskrivning av avrinningsomradet till Lerdalsdlven och Leran

Leran

Avrinningsomradet dar Leran ingar (se karta foregaende sida) ar 54,9 km?2
Skog: 23,5 km?

Oppen mark: 8,3 km?

Jordbruksmark:19,8 km?2(Kalla: VISS)

Figur 1 Fordelningen av jordbruksmark (Kalla: Jordbruksverket)
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Lerdalsalven

Lerdalsalvens avrinningsomrade &r 50km? (Kalla: VISS)
Skog: 30,6 km?

Oppen mark: 6 km?

Jordbruksmark:10,8 km?



Figur 2. Fordelning av jordbruksmark (Kalla: Jordbruksverket):
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Djurbesdttningar i avrinningsomrddet

Diagrammen 1 och 2 visar hur antalet husdjur forandrats samt antalet jordbruksforetag efter
storlek i Fargelanda kommun under perioden 1980 — 2010, enligt uppgift ar trenden likadan
i hela omradet kring Lerans och Lerdalsalvens avrinningsomraden.

Diagram 1 Foréndring av antalet husdjur i Fargelanda kommun 1980 — 2010 (Kalla:
Jordbruksverket
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Orsaken till att resultat helt saknas for vissa ar ar att undersokningen da var baserad pa ett
urval av foretag. Resultat for hastar finns bara vissa ar.



Antalet hastar avser endast hastar vid jordbruksforetag, inklusive de hastar som uppstallats

inom foretaget men som ags av utomstaende. Det redovisade antalet hastar motsvarar alltsa
inte det totala antalet hastar i regionen.

Diagram 2. Jordbruksforetag efter storlek, Fargelanda kommun(Kalla: Jordbruksverket
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Bildtext. Antalet djurbeséttningar i avrinningsomradet for Leran och Lerdalsalven
(Kalla: Jordbruksverkets G1S-skikt).

W 100,1+ ha

@50,1-100,0 ha
B 30,1-50,0 ha
020,1-30,0 ha
010,1-20,0 ha
B5,1-10,0 ha

@2,1-5,0 ha



Information om avrinningsomradet markanvandning sammanstallt av Bjorn Lagerdahl
vattenvardsenheten LST.

Fosforhalter i avrinningsomradet

Eftersom totalfosfor oftast ar det &mne som begrénsar tillvaxten av véxtplankton och andra
vattenlevande vaxter sa beskriver totalfosforhalten sjons eller vattendragets naringsniva.

Fosforhalterna i Lerdalsalven ar numera pa gransen mellan god och mattlig status.

FOSFORHALT LERDALSALVEN
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| Leran ligger halterna hogre och statusklassen for fosfor ligger pa gransen mellan mattlig och
otillfredsstéllande status. En viss minskning de senare aren.
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Redovisning av métet och dialogen om Leran, Lerdalsilven med
avseende pa hoga fosforhalter

Kvallen startade med en redogorelse om vattenradets uppdrag och vattenforvaltningen.

Varje avrinningsomrade fick en beskrivning av statusklassningen och resultat for MKN. |
bégge omradena har man specifikt problem med for hdga halter av fosfor. Positivt var dock
att Lerdalsalven har visat en forbattring och idag ligger pa en mattlig till god ekologisk status.

En beskrivning av konkreta exempel pa atgarder for att minska fosfor och vad man kan fa
stod respektive radgivning inom. Projektet Greppa Néaringen beskrevs utifran maéjligheter att
minska fosfor fran jordbruket.

For att identifiera vad som ligger bakom belastning i Leran och den minskade belastningen i
Lerdalsélven ville vi genom en dialog av boende och brukare i omradet se om vi tillsammans
kunde hitta nagra orsaker till férandringarna.

Efter en kortare kaffepaus delades deltagarna in i grupper. Varje grupp fick en karta med
avrinningsomradet. Tre fragor delades ut och en ansvarig i gruppen som skulle formedla vad
man kommit fram till vid den gemensamma diskussionen.

Fraga 1-3

1. Historiska forandringar i omradet 6ver tid!

T.ex. omradet som 6versvammas idag men inte tidigare, eller tvart om. Kanter som rasat i
vattendraget eller i diken till vattendraget s.k. Hotspots ?

2. Kan det finnas andra mojliga orsaker till forekomst av fosfor i vattnet?

3. Vad vill vi anvanda vattendraget till i framtiden och hur vill vi att det ska vara ?

Ett tydligt engagemang marktes av sorlet i rummet, det var nastan svart att bryta.



Bild text.

Bildtext: Lerdalsdlven diskuteras livligt



Leran

Historiskt

Den nedre delen av Leran gravdes ur och ratades ungefar 1966-67, troligtvis har detta en
koppling till problem med erosion och ras i vattenfaran som verkar ha blivit vérre sen dess.
De har reflekterat 6ver att vattenhastigheten &r snabbare nu och att an stiger och sjunker
valdigt fort vid stérre nederbord.

Forsamring skedde i slutet pa 60-talet nar Valboan dikades ur. Noterades ocksa forsamring i
samband med sénkningen i Tangelanda Konstaterades att det funnits gadda, abborre, lake och
kraftor tidigare i Leran. Nu &r det snabba floden dar vattnet stiger och sjunker snabb vilket gor
att det rasar i dikeskanterna.

Andra orsaker

Djurhallningen har minskat mycket i omradet, jordbruksdriften &r relativt extensiv. Stor del av
akermarken ligger i trada

Oversvamningar av dkermark sker vid mycket nederbord.

Vilken paverkan har vagsaltet pa P lackaget var en fraga som uppkom.

Det som hander i Valboan paverkar Leran.

Atgérd /Mélbild

Fanns forslag pa flera platser att anlagga P dammar. Ocksa att bygga om befintlig vatmark till
P-damm diskuterades Flera tyckte att man borde kunna gora nagot med den nedre delen av
Leran for att stoppa upp vattenhastigheten. Det ar en hojdskillnad pa kanske tre meter pa den
utdikade delen, ett fall som kanske kan utnyttjas i sa fall. Da skulle kanske erosionen och ras i
béackfaran inte vara lika stor?

Intresse for att skapa Vatmark/viltvatten fanns det intresse for, dock svart att finna lampliga
platser i omradet

En malbild var att kunna fiska flodkraftor igen! Det kunde man pa 50-talet. Gruppen
diskuterade vilka forutsattningar som kréavdes for att flodkrafta skulle trivas. Det
konstaterades aven att det fanns fisk i an forr. Det framgick senare att ndgon hade sett
forekomst av kraftor i an under de senaste aren.

Lerdalsilven

Historiskt

Anledning till minskade fosforhalter kan vara att djurantalet har minskat mycket senaste 15-
20 aren, det sker inget bete invid an langre direkt. Dikena halls inte efter pa samma séatt. Det
ar mer trada pa akrarna. En dramatisk minskning av djurhallning har skett sedan 80-talet.

Det framkom att det finns backdring nedstroms i vattendraget mellan Sannesjon och Lersjon.
Det var storre vattenfloden forr (30-40-talet), afaran blir nu djupare och smalare. Forr fanns
bade gadda, abbore och kraftor. Ras i afara och dikeskanter. Man har inte observerat en
forbattring vad géller grumlighet. En dramatisk minskning av djurhallning har skett sedan 80-
talet. Nu sker igenvéxtning kring afaran. Djupa lerlager upp till 40 m pa sina stéllen.

Det finns idag en stérre medvetenhet om erosionsrisker, tex plojs inte anda ut till kanten.



Mycket baver finns i omradet med dammen som f6ljd.

Det &r mycket svart att damma Lerdalsélven da den ar valdigt flack, det ar daligt fall i
dalgangen. Det finns bara majlighet att ddmma i tillflédena.

Onskan om att forandra reglerna kring skyddszoner sé& det ges majlighet att skorda hela aret.
Motet avslutades med en fraga om hur de vill att man ska ga vidare i projektet

Forslag kom upp om att goéra ndgon vandring i omradet till varen.

Aka till Norge och titta pa fosforfallor, vatmarker och andra atgarder mot erosion

Man var mycket intresserad av att fa folja upp den provtagning som nu sker i omradena éver
fosforhalter.

Deltagare

Plats Antal
Leran G:a skolan 26
Lerdalsalven Margaretas Kaffehdrna 30

Redovisning av vattendragsvandring i respektive omrade

Efter gemensam samling startade vi vattendragsvandringen genom att redovisa den
provtagning av fosfor som skett pa ett par platser inom respektive omradet under det senaste
halvaret. Vi besokte sedan tre platser och diskuterade hur det sag ut idag och hur det historiskt
hade sett ut. Nutida karta och historisk karta 6ver omradet var ett bra underlag att ha med sig

Bildtext. Nutida och historisk karta 6ver omradet

Bada vattendragen ar sedan tidigare ratade. Det framkom tydligt pa bada omradena att det
idag ar hogre floden som kommer med korta och intensiva intervall. Man kunde aven se spar



av meandring och dar vattendraget tagit nya véagar. En fundering som fanns var, vilka atgarder
for de hoga halterna av fosfor ar antropogen av manniskan paverkar och vilka &r naturliga ?
-gar det att forutsaga ? Pa ett flertal platser kunde man se tydliga spar av erosion av
&brinken. Akanterna ar idag mer forbuskade av bland annat al. En tanke var att rétternas
halrum skapar mojlighet till frostsprangning och storre risk for erosion till vattendraget. Pa
éver 80% av akerarealen inom omradet for bade Leran och Lerdalsélven odlas det vall. Man
var i évrigt mycket intresserad av att veta hur mycket skogen lacker vid avverkning. | Leran
fanns nagra mojliga
platser for att anlagga
vatmark/fosforfalla i
avrinningsomradet .
Forutsattningarna for
vatmarker i
Lerdalsalven &r inte lika
stora.

Bildtext Erosion vid Leran.
Foto: Elin Ruist.
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Bildtext. Tidigare eroion vid Leran. Foto: Elin Ruist.

/



Bildtext. Dike genom skog och akermark som avleds till Leran. Har diskuterade vi miljohansyn vid
dikning Foto: Elin Ruist.



Bildtext. Bild tagen av Bengt Westlund Dslands iljékontor 24/3 2011 dér huvudfaran moter
Kaxbobicken med klarare vatten. Grumligheten till hoger ar bottenslam som virvlas upp pa
grund av flodet?

Deltagare pa vattendragsvandring

Plats Antal
Leran 23
Lerdalsalven 10

Diskussion och erfarenheter av projektet

Skapa kontakt i omradet genom att ha med ndgon “ambassador” fran omradet som tycker att
den aktuella fragan ar viktig. Det ar viktigt hantera fragan om vaxtodling och djurhallning pa
en positiv niva sa att inte det blir ett stallningstagande for eller emot. Det &r nog sa viktigt att
gora inbjudan tilltalande for att boende/markégare ska gora valet att komma. Svaret har man
tyvarr inte forran aktiviteten varit.

Fundera igenom mojliga forbattringsatgarder och lamna tips och verktyg for genomférande.
Bra kartmaterial som underlag en forutséttning garna nagon karta med historiskt underlag.
Som boende/markégare har man en forkarlek till att prata om hur det var férr och det ar en
viktig del av processen. Genomfor gérna fler aktiviteter, mote pa sal, vandring i omradet.
Under vattendragsvandringen kom det upp att man garna skulle vilja aka till Norge for att se
hur deras fosforfallor ser ut. Under gemytliga former som tex korvgrillning, fika finns det
storre mojligheter for att spontana tankar/dialog ska uppsta som bidrar till att forstarka det
gemensamma dvs att forsta vikten av ett bra vattendrag och att de &r allas och envars ansvar.

Omraden for erosionsrisk sk ”Hot spots” till vattendragen kan identifieras genom kartering
pa plats.

Delaktighet hojer medvetande men &r svar att mata. Det ar intressant att fanga upp att man
ofta landar i en process dar markagarna sjalv tar initiativ till 16sningar. Ett exempel pa det var



att man i Leran onskade ga vidare med att hitta minska flodestopparna vilka man trodde var
den storsta orsaken till de kraftiga erosionerna. Har fick Fredrik Fredriksson uppgiften att fora
denna fraga/uppgift vidare till sina kontakter for fa till stand ett examensarbete. | Lerdalsélven
fanns det tva markéagare som hade funderat pa om de inte hade méjlig plats for att anlagga en
vatmark som fosforfalla. Kontakt med Lénsstyrelsen knots pa plats.

Hur haller man denna fraga levande sa att folket i bygden inte bara upplever att det ena
projektet efter det andra avldser varandra utan man ser en helhet



Bilaga 1. Inbjudan till méte om Leran och Lerdalsalven

Med vattnets basta i blickfanget

Gullmarns Vattenrdd inbjuder till méte om
Lerdn och Lerdalsdlven

Omréde Dag Plats Tid
Leran M& 31 Jan  Margaretas Kaffehdrna (Hogsater) 19-21.30
Lerdalsdlven On 2 feb Lerdals G:a skola 19-21.30

Vi vill alla varna om rent vatten att dricka, vattna med, bada och fiska i med mera,
bade idag och for vara kommande generationer.

Vattnet i Ler8n och Lerdalsilven har visat sig halla hoga halter av fosfor. Fosfor &r ett
naringsamne som vid for stora mangder leder till 6vergodning av sjoar och hav. Fos-
for kan komma till Ler&n och Lerdalsalven via dagvatten, avlopp, ytavrinning, dra-
nering fran jord och skog samt genom erosion av jord som dras ned i vattendraget.

" " 5 . . . . " o . =]
Den har kvallen vander sig till er som bor och verkar i avrinningsomradet till Leran
och Lerdalsdlven dar vi gemensamt forsdker se vad vi kan gora!

Program
« Representant frdn Gullmarns vattenr8d berattar om pdga-
ende vattenprojekt i omradet.

» Projektet orsaker och lokala riskomraden till fosforldckage i
Lerdalsélven och Lerdn.

« Hush3llsspillvatten vad hander med det?

» \Vad hander pd 8kermark och skogsmark med fosforn .. i
- hur hamnar det i vattnet? Féredragshallare:
Christina Marmalin,
» Aktuella dtgarder for att minska fosfor lackage. Lands- Hushé8liningsséllskapet.
bygdsprogrammet Greppa Naringen. Christer Jansson, LRF.
« Hur har landskapet i omrddet férandrats? Vi behéver ha era Fredrik Fredriksson, Elin Ruist,
lokala kunskaper for att hitta majliga kallor, sk Hot Spots till Lansstyrelsen.
fosforlackage. Bengt Westiund, Miljé/Halsoinsp,
- - Dalslands Miljékontor.
Under kvallen serveras kaffe och smargas.

Fakta om Gullmarns vattenrad

Gullmarns vattenrad startades upp under 2007 som ett forum for vattenfrigor i Gullmarns avrinningsomrade
- dit Lerdalsalven och Lerdn tillhir. Vattenradet bestdr av representanter fran olika verksamheter allt frin
myndigheter till foretagare och markagare. Inom EU har man infart en vattenforvaltning for att skydda vatt-
nen fran Gvergddning, miljogifter, fysisk paverkan och forsurning som ger dlig ekologisk status. Vattenradet
har som mél att f4 iging aktiviteter dar man med lokal kannedom kan hitta mojligheter till Stgarder.

[ Kunskap ] I Utveckling || Fristdende | www.hushallningssallskapet.se/r

Hushallnings
Hushaliningsséliskapet har kompetens inom lantbruk, \andsﬂbygd och miljé. Vi bedriver forsoks- ocﬂh shllskapst

utvecklingsverksamhet. Det bidrar till att vi alltid kan ge vara kunder den senaste kunskapen. Var
rédgivning &r fristdende, det vill saga helt fri frin kommersiella och partipolitiska intressen.



Bilaga 2 Inbjudan till vattendragsvandring

Med vattnets basta i blickfadnget

Gullmarns Vattenrad inbjuder till vatten-
dragsvandringar i Leran och Lerdalséalven

Omrade Dag Plats Tid
Lerdn To 12 maj VI utgdr frén Lelf Larsson | Barby (se karta) 19-21:30
Lerdalsalven To 19 maj Vi utgdr frén Lerdals G:a skola 19-21:30

Vi vill alla varna om rent vatten att dricka, vattna med, bada och fiska i med mera,
bade idag och for vara kommande generationer.

I bérjan av aret traffades vi och presenterade vattenkvalitén i omradena. Vattnet
i framférallt Leran men &ven Lerdalsalven har visat sig halla hoga halter av fosfor.
Fosfor ar ett naringsamne som vid for stora mangder leder till dvergddning av sjoar
och hav. Fosfor kan komma till Lerdn och Lerdalsalven via dagvatten, avlopp, ytav-
rinning, diken/drénering frén jord och skog samt genom erosion av jord som dras
ned i vattendraget.

Under kvallen fick vi majligheter att titta pa kartor och diskutera vad som historiskt
skett med vattendragen men &ven fundera pa platser som idag &r mer utsatta for
erosion med mera.

Fran forra métet
P& motet kom vi fram till att det skulle vara intressant med en vattendragsvandring
i omradena och diskutera vidare:

« Vad har den senaste provtagningen visat och Medverkande:

var provtas det Christina Marmolin,
Hushaliningsséllskapet.
) ] o o Christer Jansson, LRF.
* Historiska och tidigare atgarder Fredrik Fredriksson, Elin Ruist,
Lansstyrelsen.

Bengt Westlund, Miljé/Halsoinsp,
Dalslands Miljokontor.

+ Dikens inverkan for erosionsfériuster

« Mojliga atgarder

Vi uppstker tre olika platser under kvallen och
avslutar med korvgrillning.

Fakta om Gullmarns Vattenrad

Gullmarns vattenrdd startades upp under 2007 som ett forum for vattenfr3gor i Gullmarns avrinningsomrade
- dit Lerdalsdlven och Leran tillhér. Vattenridet bestir av representanter frin olika verksamheter allt frin
myndigheter till foretagare och markagare. Inom EU har man infort en vattenforvaltning for att skydda vatt-
nen fran tvergddning, miljogifter, fysisk pdverkan och forsurning som ger délig ekologisk status. Vattenradet
har som mal att f& igéng aktiviteter dar man med lokal kannedom kan hitta méjligheter till dtgarder.

[ Kunskap ] [ Utveckling || Fristdende | www. hushallningssaliskapet.se/r

Hushallnings
Hush&liningssallskapet har kompetens inom lantbruk, landsbygd och miljé. Vi bedriver férsdks- och sdllskapet
utwvecklingsverksamhet. Det bidrar till att vi alltid kan ge vira kunder den senaste kunskapen. Var

radgivning &r fristiende, det vill saga helt fri fran kommersiella och partipolitiska intressen.



Bilaga 3 Vattenforing, kvive- och fosfortransport 1990-2010,

avrinningsomradet
Kélla: SMHI Vattenweb. Modellerad vattenforing och transporter fran S-HYPE modellen.
Osakerheterna ar stora i modelleringen for naringsamnen, framforallt for fosfor.

i

Vattenforing Leran 1990-2010
—e— Vattenféring [m3/s]

7,00 -

A
6,00
5,00 //’/ \\

"TA
NNV,

& ¥-~o\\*// \V/ ) ‘\\\»
€
N
2,00
1,00
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o — N ™ < Lo (o] N~ [ee] (o] o - N (a2} < o (o] N~ [e0] D o
(o2} [} (o2} (o2} [} (o2} (o2} [} (o2} (o2} o o o o o o o o o o -
(o)) (o)) (e} (o)} (o)} (o)} (o)} (o)) (o] (o] o o o o o o o o o o o
— — — — — — — — — — N N N N N N AN AN N AN N
Ar
Kvavetransport Leran 1990-2010
—e— Kvawvetransport [kg]
250000 -

N AN.Y)

100000

:
i<
)
<
I

50000

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

Z

2008
2009
2010




—e— Fosfortransport [kg]

Fosfortransport Leran 1990-2010

0TO0Z 0TO0Z

6002 6002

8002 8002

1002 L002

9002 9002

5002 5002

002 o 002
—

€002 m €002
S O

2002 & @ 2002
o E
—

100¢ c P2 1002

0002 % 2 g 0002
S ..n|.w

666T » g 666T
© >

866T m + 866T

1661 - 1661
(@]

9661 £ 9661

G661 .m G66T
(O]

7661 = 66T

€661 > 66T

Z66T 2661

T66T T66T

0661 066T

8000
6000
4000
2000

14000
12000
10000
1,400
1,200

1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

B S/W

Ar




—e— Kvavetransport [kg]

Kvavetransport Lerdalsélven 1990-2010
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BILAGA 2

2a. Berdkning av belastningen fran enskilda avlopp i
Lerdalsdlven och Leran.

2b. Redovisning av avloppstyper.



Bilaga 2a. Berékning av belastningen frén enskilda avloppen i Lerdalsilven och Lerans delavrinningsomraden. LERDALSALVEN

Lerdalsdlven

Utslépp fran huset: Anldggningens utslapp: Retention fore utslapp till ytvatten (%)
Fastighet nr. [Nyttjandegrad p.e. nulige gFosfor/pe & dygn g P/ ar|Avioppstyp Alder Reningsgrad fran Utslapp fran sjilva Kommentar om retention Utslapp till
P/F/O 1,7/0,15 Al-A4, B1-B5 anlaggningen (%) anldggningen (g/ar) ytvatten (g P/ar)

1 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 1
2 F 0,08 3 0,15 13 A0 0 13 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 1
3 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption, >100m frén vattenomrade 1
4 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 14 40 402 5  Stamdike/kulvert 382
5 P 0,65 1,66 1,7 670 B.3 1 80 134 30 Mindre gras dike >50m fran vattenomrade 94
6 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 30 Vagdike 398
7 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption, >100m frdn vattenomrade 1
8 F 0,08 3 1,7 149 Al 25 80 30 90 >500 meter fran vattenomrade 3
9 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 90 Utslappienskogsslantca 100 m fran vattenomrade 57
10 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 50 Utsldappienslant>20m fran dker > 500 meter fran dlven 285
11 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
12 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 1
13 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 90 Utslappienslant>20m fran aker>500 meter fran dlven 57
14 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 50 Utsldpp i ett mindre dike/sldnt>20 m fran vattenomrade 285
15 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 50 Utsldpp i ett mindre dike/sldant >20 m fran vattenomrade 285
16 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike 541
17 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 20 536 90 >100m fran vattenomrade 54
18 F 0,08 3 0,15 13 Al 25 80 3 90 >100m fran vattenomrade 0
19 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 20 536 90 Utslapp i mark >50 m frdn vattenomrade 54
20 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 1
21 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 50 Utsldppiensldant>20m fran dker > 500 meter fran dlven 285
22 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 6 60 268 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 27
23 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 20 536 90 >100m fran vattenomrade 54
24 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 20 536 90 >100m fran vattenomrade 54
25 F 0,08 3 0,15 13 Al 80 3 90 >100m fran vattenomrade 0
26 P 0,65 1,66 1,7 670 A4 4 80 134 50 Oversilning/resorption ca 30m fran dike i dalgédng 67
27 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 32 20 536 50 Utsldappienslanttill en dalgangvidare till 6ppet dike 400m fr. dlven 268
28 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 5 Stamdike 509
29 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 20 536 90 >100m fran vattenomrade 54
30 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 5 Stamdike 120
31 (o] 0 0 0,15 0 A.0 0 0 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 0
32 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 50 Utslapp i skogsslant 285




Lerdalsélven forts.

Utslédpp fran huset:

Anldggningens utsldpp:

Retention fore utslapp till ytvatten (%)

Fastighet nr. [Nyttjandegrad p.e. nulige gFosfor/pe & dygn g P/ ar|Avioppstyp Alder Reningsgrad fran Utslapp fran sjilva Kommentar om retention Utslapp till
P/F/O 1,7/0,15 Al-A4, B1-B5 anlaggningen (%) anldggningen (g/ar) ytvatten (g P/ar)

33 F 0,08 3 0,15 13 B.0 0 13 0 Rakt ror till vattenomrade 13
34 P 0,65 1,66 1,7 670 A3 5 90 67 90 >200m till vattenomrade (vagdike) 7
35 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 15 40 402 50 Oversilning i skogs/grds slant 20-50m frdn vattenomrade 201
36 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 50 Skogsslantca 30m fran vattenomrade 285
37 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 30 20 536 90 >200m till vattenomrade 54
38 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Resorption, Ej vatten indraget 13
39 F 0,08 3 1,7 149 B.2 28 60 60 0 Rakt ror till vattenomrade 60
40 P 0,65 1,66 1,7 670 [Slutetsystem 100 0 0 Eget omhédndertagande for nedmylining pa prod.mark 0
41 P 0,65 1,66 1,7 670 B.3 5 80 134 0  Raktrortill vattenomrade 134
42 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Vatten ejindraget, inburetvatten leds for resorption 1
43 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 1
44 F 0,08 3 1,7 149 B.2 30 60 60 0 Rakt ror till vattenomrade 60
45 (] 0 0 0 0 A0 0 0 90 Vatten ejindraget, inburet vatten leds for resorption 0
46 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning, >100m fradn vattenomrade 1
47 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 24 20 536 30 Mindre dike >100m till back 375
48 [0} 0 0 1,7 0 B.1 15 0 0 Huset drrivet, gamla avioppetleds till g:a alvbrinken 0
49 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 0 Rakt rortill vattenomrade 569
50 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Resorption, Ej vatten indraget 1
51 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
52 F 0,08 3 1,7 149 B.2 14 60 60 0 Rakt ror till vattenomrade 60
53 (0] 0 0 0,15 0 B.0 0 0 5 Stamdike/kulvert 0
54 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
55 (o] 0 0 0 0 B.1 15 0 0  Raktrortill vattenomrade 0
56 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 25 20 536 30 Skogsdike >100m till &lven 375
57 F 0,08 3 1,7 149 B.2 25 20 119 30 Skogsdike >100m till dlven 83
58 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 30 Mindre dike ca 80 m till back 89
59 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 30 Mindre dike >100m till back 375
60 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 1
61 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 1
62 F 0,08 3 1,7 149 B.2 60 60 30 Mindre dike >100m till back 42
63 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 50 Utslappisldant>10m till mindre dike >200m till skogsback 285
64 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 90 Utslapp i skogsslant >100m fran vattenomrade 54




Lerdalsalven forts.

Utsléapp fran huset:

Anlaggningens utsldpp:

Retention fore utslapp till ytvatten (%)

Fastighet nr. [Nyttjandegrad p.e. nuldge gFosfor/pe & dygn gP/ar|Avioppstyp Alder Reningsgrad fran Utslépp fran sjilva Kommentar om retention Utslapp till
P/F/O 1,7/0,15 Al-A4, B1-B5 anléggningen (%) anléggningen (g/ar) ytvatten (g P/ar)

65 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike 541
66 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 30 20 536 5 Vagdike (storre) 509
67 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 1
68 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 20 536 50 Utsldpp i slant>100m till vattenomrade 268
69 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 35 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
70 F 0,08 3 0,15 13 B.2 11 60 5 30 Mindre dike >700m fran dlven 4
71 F 0,08 B) 1,7 149 B.2 11 60 60 30 Mindre dike >700m fran alven 42
72 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 11 40 402 30 Mindre dike >700m fran dlven 281
73 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 8 60 268 90 Skogsslant cal00m fran vattenomrade 27
74 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 7 60 268 90 Slant(bete) ca 100m fran vattenomrade 27
75 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 30 Mindre végdike 375
76 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
77 P 0,65 1,66 1,7 670 | B.2(prefab.) 5 60 268 30 Mindre végdike 187
78 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 90 Oversilning i skogsslant >100m fran vattenomrade 13
79 F 0,08 3 1,7 149 B.2 10 60 60 90 Oversilning i skogsslant ca80m fran vattenomrade 6
80 F 0,08 3 1,7 149 B.2 20 60 60 30 Oppetakerdike ca 500m fran dlven 42
81 F 0,08 3 1,7 149 Al 15 80 30 90 >400m fran dlven 3
82 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 5 Stamdike/kulvert 509
83 P 0,65 1,66 1,7 670 | Sluten tank 92 54 0 BDT till vattenomrade 54
84 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 0 Rakt ror till vattenomrade 569
85 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
86 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 5 Stamdike/kulvert 120
87 F 0,08 3 0,15 13 Al 80 3 90 >200m fran vattenomrade 0
88 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
89 F 0,08 3 1,7 149 Al 15 80 30 90 >300m fran vattenomrade 3
90 P 0,65 1,66 1,7 670 A2 8 80 134 50 Slantca 20 meter fran vattenomrade (skogsback) 67
91 P 0,65 1,66 1,7 670 A2 11 80 134 90 >400m fran vattenomrade 13
92 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 1
93 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
94 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 5  Stamdike/kulvert 120
95 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 12 50 335 90 >200m fran vattenomrade 33
96 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 15 50 335 50 ca 35m frdn vattenomrade 167




Lerdalsalven forts.

Utsléapp fran huset:

Anlaggningens utsldpp:

Retention fore utslapp till ytvatten (%)

Fastighet nr. [Nyttjandegrad p.e. nuldge gFosfor/pe & dygn gP/ar|Avioppstyp Alder Reningsgrad fran Utslépp fran sjilva Kommentar om retention Utslapp till
P/F/O 1,7/0,15 Al-A4, B1-B5 anléggningen (%) anléggningen (g/ar) ytvatten (g P/ar)

97 (o] 0 0 0,15 0 A.0 0 0 90 Ejbeboligt 0
98 F 0,08 3 0,15 13 A0 0 13 90 Ove rsilning/resorption 1
99 (o] 0 0 0 0 B.0 0 0 0 Ejbeboligt 0
100 o 0 0 0 0 B.1 15 0 0 Obebodd 0
101 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 35 20 536 90 Mindre skogsdike til skogsslant >300m till vattenomrade 54
102 F 0,08 3 0,15 13 B.1 15 0 13 90 Oversilning/resorption 1
103 P 0,65 1,66 1,7 670 [Slutetsystem 100 0 90 Egetomhdndertagande for nedmylining pa prod.mark 0
104 (o] 0 0 1,7 0 B.1 15 0 0 Rakt rortill vattenomrade 0
105 o 0 0 1,7 0 B.1 15 0 5 Stamdike/kulvert 0
106 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 90 Utslappislant>100m till vattenomrade 13
107 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 32 20 536 5 Stamdike/kulvert 509
108 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 28 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
109 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 24 20 536 5 Stamdike/kulvert 509
110 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 16 50 335 90 Hogtbeldgen i slant>200m fran back 33
111 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
112 P 0,65 1,66 1,7 670 A3 3 80 134 90 ca 80m till vattenomrade 13
113 F 0,08 3 1,7 149 Al 80 30 50 Oversilning, Skogsslant ca 50m till vattenomrade 15
114 F 0,08 3 1,7 149 B.2 17 60 60 5 Stamdike/kulvert 57
115 F 0,08 3 1,7 149 Al 18 80 30 90 >500m till vattenomrade 3
116 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 20 536 90 >500m till vattenomrade 54
117 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 5 Stamdike/kulvert 120
118 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 22 20 536 5 Stamdike/kulvert 509
119 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 16 40 402 5 Stamdike/kulvert 382
120 F 0,08 3 1,7 149 A2 10 80 30 90 Oversilning, >100m fradn vattenomrade 3
121 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 1
122 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 11 50 335 5 Stamdike/kulvert 318
123 F 0,08 3 1,7 149 B.2 20 119 5 Stamdike/kulvert 113
124 F 0,08 3 1,7 149 Al 80 30 90 >100m fran vattenomrade 3
125 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 7 60 268 5 Stamdike/kulvert 254
126 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 5  Stamdike/kulvert 120
127 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 30 20 536 90 390m fran vattenomrade 54
128 F 0,08 3 1,7 149 B.2 5 60 60 90 Oversilning, >100m fran vattenomrade 6




Lerdalsalven forts.

Utsléapp fran huset: Anldggningens utslapp: Retention fore utslapp till ytvatten (%)
Fastighet nr. [Nyttjandegrad p.e. nuldge gFosfor/pe & dygn g P/ar|Avioppstyp Alder Reningsgrad fran Utsladpp fran sjilva Kommentar om retention Utslapp till
P/F/O 1,7/0,15 Al-A4, B1-B5 anléggningen (%) anlédggningen (g/ar) ytvatten (g P/ar)
129 F 0,08 3 1,7 149 B.1 30 15 127 0 direkt till dlven 127
134 F 0,08 3 1,7 149 Al 1 80 30 90 200 m till vattenomrade 3
137 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 8 80 134 90 120 mtill vattenomrade 13
138 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 0 direkt till dlven 569
139 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 0  Direkttill dlven 569
140 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 6 80 134 90 350m till &lven 13
141 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Enkelt bdt Oversilning/resorption 1
142 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Enkelt bdt Oversilning/resorption 1
143 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 30 20 536 90 125 mtill vattenomrade 54
149 F 0,08 3 1,7 149 B.2 30 60 60 0 Direkt till back 60
150 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 50 Vagdike till stamdike ca 350m till skogsb&ck >2km fran dlven 285
151 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 50 Mindre dike, >50m fran back 285
152 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 8 80 134 90 120 m till vattenomrade 13
153 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 0 direkttill dlven 569
154 F 0,08 3 0 0 A0 0 0 0 Torrtoa, BDT saknas 0
155 (0] 0,08 3 0 0 A.0 0 0 0 Odehus 0
156 (o] 0,08 3 0 0 A.0 0 0 0 Odehus 0
157 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 40 402 5 Stamdike 382
Summa 57539 37269 22772

OBS Serien av fastighetsnumren ar inte kontinuerlig eftersom justeringar har gjorts under arbetes gang.




Berakning av belastningen fran enskilda avloppen i Lerdalsalven och Leréns delavrinningsomraden. LERAN

Leran

Utsldpp fran huset:

Anlaggningens utslapp:

Retention fore utslapp till ytvatten (%)

Fastighet nr.|Nyttjandegrad p.e. nuldge gFosfor/pe gP/ar Avloppstyp Alder Reningsgrad fran Utslapp fran sjilva Kommentar om retention Utslapp till
P/F/O 1,7/ 0,15 Al-A4, B1-B5 anlaggningen (%) anlaggningen (g/ar) ytvatten (g P/ar)

1 P 0,65 1,66 1,7 670 A4 3 90 67 20 Mindre 6ppet akerdike <50m vidare till satamdike/kulvert 54
2 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 26 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
3 F 0,08 3 1,7 149 B.2(prefab.) 9 60 60 5 Stamdike/kulvert 57
4 F 0,08 3 1,7 149 B.3 3 80 30 5 Stamdike/kulvert 28
5 0 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 BDT, Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 1
6 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
7 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 BDT, Oversilning/resorption, >50m fran vattenomrade 1
8 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 5  Stamdike/kulvert 120
9 F 0,08 3 1,7 149 B.2 10 60 60 5  Stamdike/kulvert 57
10 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
11 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
12 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 50 Oversilning/resorption >50m fran vattenomrade 63
13 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 18 40 402 0 Direkt till Back 402
14 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 50 Utslappislantidal >100m fran back 285
15 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 31 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
16 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 25 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
17 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 7 60 268 5  Stamdike/kulvert 254
18 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
19 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Gversilning/resorption 1
20 P 0,65 1,66 0,15 59 A.0 0 59 90 Gversilning/resorption 6
21 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
22 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 21 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
23 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
24 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
25 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption, ej vatten indraget 1
26 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
27 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 5 60 268 5  Stamdike/kulvert 254
28 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 5 60 268 5 Stamdike/kulvert 254




Leran forts.

Utslapp frén huset:

Anldggningens utslapp:

Retention fére utslapp till ytvatten (%)

Fastighet nr.|Nyttjandegrad p.e. nuldge gFosfor/pe gP/ar Avloppstyp Alder Reningsgrad fran Utslapp fran sjilva Kommentar om retention Utslapp till
P/F/O 1,7/0,15 Al-A4, B1-B5 anldggningen (%) anldggningen (g/ar) ytvatten (g P/ar)

29 P 0,65 1,66 1,7 670 A2 6 80 134 90 >100m fran vattenomrade 13
30 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
31 P 0,65 1,66 1,7 670 A.4 3 90 67 90 Oversilning/resorption, >100m fran vattenomrade 7
32 P 0,65 1,66 1,7 670 B2 14 50 335 5 Stamdike/kulvert 318
33 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
34 P 0,65 1,66 1,7 670 A4 4 90 67 90 Oversilning/resorption, >200m fran vattenomrade 7
35 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 50 335 5 Stamdike/kulvert 318
36 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 0 Direkt till back 569
37 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 10 50 335 50 ca400m langt 6ppet skogsdike till back 167
38 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 20 536 90 ca400m till vattenomrade 54
39 P 0,65 1,66 1,7 670 A4 7 90 67 70 ca30metertill vagdike 20
40 F 0,08 3 1,7 149 B.2 60 60 0 Direkt till Back 60
41 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 10 50 335 50 ca400m langt 6ppet skogsdike i dal till back 167
42 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 25 20 536 0 Direkt till Back 536
43 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 5 Stamdike/kulvert 509
44 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 70 ligenvaxt fd. damm ca 20m fran vagdike 171
45 P 0,65 1,66 0,15 59 A.0 0 59 90 Oversilning i slant ca 15m fran back ( endast BDT) 6
46 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 34 20 536 5 Stamdike/kulvert 509
47 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
48 F 0,08 3 0,15 13 B.1 15 11 90 Oversilning/resorption ca70m fran back 1
49 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 4 60 268 90 ca50m resorptionsdike som leds till anlagd vatmark 27
50 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 30 ca 100m resorptionsdike till back 89
51 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 21 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
52 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
53 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 38 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
54 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 7 60 268 5 Stamdike/kulvert 254
55 F 0,08 3 0,15 13 Sluten tank 92 1 50 Oversilning i slanti dal ca 15m fran back (endast BDT) 1
56 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 20 Oversilningi slanti dal ca 15m fran back 455
57 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 20 Oversilningi slanti dal ca 15m fran back 101
66 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
67 P 0,65 1,66 1,7 670 Al 20 536 90 >100m fran vattenomrade (skogsback) 54
68 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 30 ca80m vagdike till Skogsback 375
69 p 0,65 1,66 1,7 670 B.2 14 40 402 5  Stamdike/kulvert 382
70 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
71 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption 1
72 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 32 20 536 5  Stamdike/kulvert 509




Leran forts.

Utslapp frén huset:

Anldggningens utslapp:

Retention fore utslapp till ytvatten (%)

Fastighet nr.|Nyttjandegrad p.e. nuldge gFosfor/pe gP/ar Avloppstyp Alder Reningsgrad fran Utslapp fran sjilva Kommentar om retention Utslapp till
P/F/O 1,7/0,15 Al-A4, B1-B5 anldggningen (%) anldggningen (g/ar) ytvatten (g P/ar)

73 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
74 P 0,65 1,66 0,15 59 A.0 0 59 90 Stenkista (BDT) >100m fran Back 6
75 (6] 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Resorption (BDT) 1
76 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
77 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
78 F 0,08 3 1,7 149 B.2 60 60 5  Skogsdike vattenforande 57
79 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 30 Mindre 6ppet akerdike >100m vidare till stamdike/kulvert 398
80 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Skogsdike vattenfoérande 541
81 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Skogsdike vattenférande 541
82 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Skogsdike vattenforande 541
83 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 20 Utslappislanti Dal ca 25m fran vattenomrade 455
84 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 20 536 20 Utslappislanti dal, ca xxm fran vattenomrade 268
85 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 20 Utsldppislantidal 20m fran vattenomrade 455
86 P 0,65 1,66 1,7 670 B,1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
87 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption (BDT) 1
88 P 0,65 1,66 1,7 670 B,1 15 569 50 Utslappislanti Dal ca 25m fran vattenomrade 285
89 F 0,08 3 1,7 149 B,1 15 127 50 Utslappislanti dal, ca 25m fran vattenomrade 63
90 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Oversilning/resorption (BDT) 1
91 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 30 Mindre skogsdike (grasbevuxet) >50m till vattenomrade 375
92 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
93 (6} 0,08 0 0,15 0 A.0 0 0 90 Oversilning/resorption 0
94 F 0,08 3 1,7 149 B.1 15 127 30 Utslappislanti dal, ca 20m fran vattenomrade 89
95 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Resorption, ej vatten indraget 1
96 (0] 0,65 0 1,7 0 B.1 0 0 5  Stamdike/kulvert 0
97 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
98 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
99 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
100 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
101 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
102 P 0,65 1,66 1,7 670 A.l 20 536 90 >250m till vattenomrade 54
103 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 50 mindre skogs/akerdike >250 till back 268
104 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 50 mindre skogs/akerdike >250 till back 268




Leran forts.

Utslapp frén huset: Anldggningens utsldpp: Retention fore utslapp till ytvatten (%)
Fastighet nr.|Nyttjandegrad p.e. nuldge gFosfor/pe gP/ar Avloppstyp Alder Reningsgrad fran Utslapp fran sjilva Kommentar om retention Utslapp till
P/F/O 1,7/0,15 Al-A4, B1-B5 anldggningen (%) anldggningen (g/ar) ytvatten (g P/ar)
105 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Resorption ej h2o 1
106 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Resorption ej h2o 1
107 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 5 Stamdike/kulvert 509
108 (e} 0,08 0 0,15 0 A.0 0 0 90 Oversilning/resorption (BDT) 0
109 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 15 50 335 5 Stamdike/kulvert 318
110 Beh.hem 0,65 6 1,7 2420 B.2 20 1936 50 Utslappislanti Dal ca 25m fran back 968
111 F 0,08 3 0,15 13 A.0 0 13 90 Resorption ej h20 1
112 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 0 Direkt till back 536
113 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
114 P 0,65 1,66 1,7 670 A.2 5 80 134 90 >100m till vatteomrade 13
115 P 0,65 1,66 1,7 670 B.2 20 536 5  Stamdike/kulvert 509
116 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5  Stamdike/kulvert 541
117 P 0,65 1,66 1,7 670 B.1 15 569 5 Stamdike/kulvert 541
summa 55972 40402 32564

OBS Serien av fastighetsnumren ar inte kontinuerlig eftersom justeringar har gjorts under arbetes gang.



Bilaga 2b

Gullmarns vattenrad 2012-05-07

Fosforprojektet Bengt Westlund, Elin Ruist, Jan Sandell

Delprojekt 3: Fosforbelastning pa ytvatten fran enskilda avlopp, inom tva mindre del-avro (Lerdalsédlven och Leran)

Indelning av olika slag av sma avloppsanldggningar

Syfte: Underlag for berdkning av sma avlopps belastning pa ytvatten

Avloppstyper:
Anldggningens |Korrigering avseende
rening vid alder (<104r, 11-2034r,>204r)
utsldppspunkt |och belastning per m2
Avloppsanlaggningar med diffust utslapp till marklager % (P=permanentboende, F= fritidsboende)
A.0 Saknar rening (Oversilning, BDT-avlopp) 0
Al SA+ Infiltration, traditionell 20-80 P=80%,50%,20%. F=80%,80%,80%
A2 SA + Férstérkt infiltration 20-80 P=80%,50%,20%. F=80%,80%,80%
A3 SA+ Férstirkt infiltration (upphéjd) 40-90 P=90%,70%,40%. F=90%,90%,90%
A4 SA + Upphojd forstarkt infiltration med braddavlopp som leds till ytligt jordlager 40-90 P=90%,70%,40%. F=90%,90%,90%

Avloppsanldggningar dar avloppsvattnet leds till en specifik utsldppspunkt

B.0 Saknar rening

B.1 SA + Utan efterféljande reni eg 15(+-10)

B.2 SA + Traditionell (nergrivd) markbadd 40 (+-20) P=60%,40%,20%. F=60%,60%,60%
B.3 SA + Horisontell markbadd (ej upphéjd) 60 (+20) P=80%,50%,20%. F=80%,80%,80%
B.4 SA + Kompaktfilter (innesluten) med efterféljande fosforfilla Byte av p-filla kravs| 85 (+10) Beddms fran fall till fall

B.5 Minireningsverk, med kemisk fillning Skotsel forutsattes 85 (+-10) Bedoms fran fall till fall

Not. SA=Slamavskiljare

Retentioner mellan utsldppspunkt och vattenomrade Retention mellan utslépps-punkt o vattenomrade

%

Direktutsldpp i vattenomrade 0

Stamdike/kulvert

Mindre dike (helt eller delvis grasbevuxet) 20-50m till vattenomrade 20

Mindre dike (helt eller delvis grasbevuxet) > 50m till vattenomrade 30

Oversilning i skogs/grés slint 20-50m fran vattenomrade 50

Oversilning i skogs/grés slint >50m fran vattenomrade 90

I mark 10-50m fran vattenomrade (efter A.1-A.4) 70

I mark >50m fran vattenomrade (efter A.1 - A.4) 90

Faktorer ang utsldpp fran huset:

a) Mingd fosfor per person och dygn, enl nationell schablon: WC+BDT 1,7 g/p*d, BDT 0,15 (enl IVL rapport)

b) Resp boningshus noteras som permanent-, fritidsbostad eller obebodd

ja kommun, enl Firgelanda kommun och SCB. Fritidshus 3 personer, enl kattning.

) Antal personer: Permanetbostad 1,66 pers/hushall | ygd Far

d) Nyttjandegrad: P=Permanentbostad 65 % / F=Fritidsbostad 8 % (1 ménad per ar) /O=Obebott 0 %




BILAGA 3

Transport av fosfor och kvdve inom Leran och Lerdalsdlven



BILAGA 3 Transporter av fosfor och kvave.

Leran, fosfor

Leran Fosfor kg/dygn
2010/11/09
Lerén
Avrinningsomraden Leran
® proviagningsstationer

Leran Fosfor kg/dygn
2011/03/24

Lerdn

Avrinningsomraden Leran
* provtagningsstationer

(12) 0,03 kg (12) 0,5kg
. 7 e
{ \ |
(10) 0,06 kg (11) 0,06 kg (10)1,2 ks~|11) 1,5kg
-
(9) 0,1 kg (9)4,3kg
. -
(8) 0,18 kg (8)26kg
. .
(7)0,14 ke (¢) 939 (1) 19K8 (6) 5.5 g
sHlot (4) 0,05 kg . (@) 1,4 kg
. .
(5) 0,47 kg (5) 5,7 kg
. .
(3)0,24 kg (3)3,8kg
. .
(2)0,81 kg, ) (2) 11,6 kg, )
{ {
(1)0,91 kg (1) 25,8 kg
. .
Fosfor kg/t
;8ﬁ?09737°’ v Leran Fosfor kg/dygn
LeeAn 2012/04/23
Avrinningsomraden Leran f in 2 5
® provtagningsstationer Avrinningsomraden Leran
(12) 1,3 ks * provtagningsstationer
R 12)05ke
\ { “
(10)2,3 kx‘(u) 3kg (10)2,4 kg (1) 0,6 ke
-
(9) 8,2 kg (9)6,2kg
2 -
(8)9,4 ke (8)4,9keg
a .
(7)5,1 kg (7)2,2kg
*e (4)3,7k ., A
@ 2ske H374E @125k @11k
(5)22,9ke (5) 18,3 kg
. .
Ll (3)5ake
(2)41,1 kg, 202k, .
{ |
(1) 80,4 kg (1) 54,5 kg
7 .




BILAGA 3 Transporter av fosfor och kvave.

Leran, kvave

Leran Kvéve kg/dygn
2011/09/07

Lerdn
Avrinningsomraden Leran
* provtagningsstationer

(12) 29 kg

(10)37 kx~(11) 59kg

(9) 143 kg

(8)173 kg
(7) 61 kg
(e)2sakg (196ke,
(5)334 kg

(3) 170 kg
(@)51akg,

(1) 643 kg

(12) 10 kg

f
{

(10)22 ks~(11) 29kg

() 71 kg

(8) 67 kg

(1) 258 kg

Avrinningsomraden Leran

(7)21kg
(6) 110 kg'

(5) 131 kg

(3) 65 kg
(2)20akg, *

Leran Kvéve kg/dygn
2012/04/23

Lerdn

Avrinningsomraden Leran

 provtagningsstationer
(12) 33 kg
.

(10)37 kg (11) 54 kg
-

{9)133kg |
A

(8) 157 kg

(7) 39 kl.
©)271kg @136k

(5)351 kg

(3) 256 kg

(2) 546 ke,

(1) 806 kg




BILAGA 3 Transporter av fosfor och kvave.

Lerdalsilven, fosfor

Vid de tva senare tillfdllena 2011-09-07 och 2012-04-23 saknas vardet for station 14 pa grund av

provtagningsfel.

Lerdalsalven Fosfor kg/dygn (17) 0,01 kg
2010/11/09 .
16) 0,08
Lerdalsalven 8]0/ e

Avrinningsomraden Lerdalsalven
* provtagningsstationer

Lerdalsélven Fosfor kg/dygn (17) 0,2 kg
2011/03/24 .
16) 2,8
Lerdalsalven (16)2/ &

Avrinningsomraden Lerdalsalven
® provtagningsstationer

(8) 4,6 kg(7) 20,2 kg

(6) 0,6 kg
(5) 1,5 kg
@)291kge

(3)3,8kg

(2)47,8kg

(1) 54 kg

(15) 0,06 kg (15) 0,7 kg
. .
(14) 0,08 kg (14) 1,1 kg
(13)0,26 kg * (13)4,1kg *
. .
(12) 0,02 kg (12) 0,1 kg
(11) 0,02 kg** (11)0,1 kg**
(9) 0,06 kg *(10)0,41 kg (9)0,6 kg *(10)4,5ke
. .
(8) 0,09 kg (7) 0,59 kg (8) 1L,2kg(7) 7,4 kg
.. ..
6) 0,02 6) 0,2 kg
(6) (6) 0,2k
(5) 0,03 kg (5) 0,5 kg
40,74 ko @109k
(3) 0,05 kg (3) 0,6 kg
. .
(2)0,73 kg (2)133kg
. .
(1) 0,77 kg (1) 12,1 kg
. .
Lerdalsélven Fosfor kg/dygn (17) 0,2 kg Lerdalsélven Fosfor kg/dygn (17) 0,1 kg
2011/09/07 . 2012/04/23
3 .
Lerdalsaiven (1651 ke, Lerdalsaiven (g3 ke,
Avrinningsomraden Lerdalsalven Avrinningsomraden Lerdalsalven
® provtagningsstationer ® provtagningsstationer
(15)3,9kg (15) 0,4 kg
.
(14) kg (14) ke
(13)14,9kg * (13) 4,6 kg °
. .
(12) 0,4 kg (12) 0,2 kg
(11)0,6 kg** (11)0,1kg**
©)2.2ke Jaoiaske ©)21ke *(10) 104 kg
. .

(8)2,5kg(7) 18,7 kg

(6) 0,3 kg
.

@)a2kg = +(5)05ke
%

(3)2,5kg

(2)35,7 kg

(1)32,9kg




BILAGA 3 Transporter av fosfor och kvave.

Lerdalsilven, kvive

Vid de tva senare tillfdllena 2011-09-07 och 2012-04-23 saknas vardet for station 14 pa grund av

provtagningsfel.

Lerdalsélven Kvéve kg/dygn (17)4 kg
2011/03/24
16) 30
Lerdalsalven (s) ke
Avrinningsomraden Lerdalsalven
® provtagningsstationer

(15) 23 kg
(14) 27 kg 3
(13)75 kg..

(12) 8 kg
(1) 9kg™
(9) 19 kg (10) 99 ke*

(8) 28 kg (7) 146 kg

(6) 7 kg
(s)10kg °
(4)188kge

(3)13 kg
(2)235kg

(1) 223 kg

Lerdalsélven Kvéve kg/dygn (17) 10kg
2011/09/07
030 (16) 67 kg,
Lerdalsalven
Avrinningsomraden Lerdalsalven
® provtagningsstationer

(15) 85 kg

(14) kg
(13) 254 kg, >

(12) 21 kg
(11) 21 kg**
(9) 55 kg *(10) 320 kg

(8) 84 kg(7) 440 ke

(6) 24 kg
(5)35kg
(4) 728 kgo

(3)55 kg

(2) 597 kg

(1) 667 kg

Lerdalsélven Kvéve kg/dygn (17) 4 kg
2012/04/.
204123 (16) 33 kg,
Lerdalsalven
Avrinningsomraden Lerdalsalven
® provtagningsstationer

(15) 31 kg

(14) kg
(13) 138 kg, 7

(12) 8 kg
(11) 8 kg™
(9)31kg *(10) 187 ke

(8) 47 kg (7) 299 kg

(6) 9 kg
(5)13kg
@ aaskg

(3)20 kg
.

(2) 713 kg

(1) 856 kg







m SportFiskarna

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsférbund




